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RYCHLE NASTAVENIE

InStrukcie tykajuce sa rychleho programovania a zobrazenia na displeji (SAP-100) hladinomeru EchoTREK

Tlacitka

Funkcia

ENTER ® + DOLNE (®
(stlacit na 3 sekundy)

Vstup alebo vystup z rychleho nastavenia

HORNE (®, DOLNE (®),
DALSIE @

Viyber kddu pre zobrazenie alebo zadanie hodnoty

ENTER ® Posun na dal3ie zobrazenie
DALSIE @ + HORNE ® Vystup z rychleho nastavenia daného parametru bez zmien
DALSIE @ + DOLNE ® Nastavenie zakladnych hodnét od vjrobcu v danom parametri
| VYZNAM hodnét vystupného pridu, na displeji a iseékovom grafe: HLADINY
Zobrazenie Pozadované nastavenie

Pouzity parameter — xx= “EU” (eurdske) metrické alebo “US” technické jednotky.
ZADANIE VYROBCOM: EU

Maximalny meraci rozsah - Vzdialenost medzi povrchom vysiela¢a a dnom nadrze / sila

ZADANIE VYROBCOM: Maximalny meraci rozsah [m], podra typu sondy, vid. tabulka technickych parametrov

“4 mA” — 4 mA, hodnota uréena pre vystupny prad
ZADANIE VYROBCOM: 0 m (0%, prazdna nadrz). Vzdialenost od dna nadrze.

“20 mA” - 20 mA, hodnota uréena pre vystupny prid
ZADANIE VYROBCOM: rozsah = Max.— Min. meracia vzdialenost [m] (100%, pina nadrz). Vzdialenost od dna nadrze.

Fr-xxxx

Indikacia chyby vystupnym pridom — Je aktivovana pokial sa hladina nenachadza v nastavenom meracom rozsahu.
Hodnoty mdZzu byt: “3.6” mA alebo “22” mA alebo pridrzanie (HOLD) poslednej hodnoty.

ZADANIE VYROBCOM: Zachovat poslednt hodnotu

dt xxxx

Casovia filtracia — VOLBA &asovej filtracie pre stalost displeja a pridového vystupu. Mozné hodnoty su: 0, 3, 6,10, 30, 60,
100, 300, 600 alebo 1000 sek.

ZADANIE VYROBCOM: 6 sek
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Dakujeme Vam, Ze ste dali prednost pristroju NIVELCO.
Sme si isti, Ze s nim budete v priebehu jeho pouZitia spokojny.

1. UvVOD

Kompakiné ultrazvukové snimace hladiny EchoTREK NIVELCO su vyborné
pristroje pre meranie hladiny kvapalin ako aj sypkych hmot.
Meranie hladiny je zaloZené na bezkontaktnom ultrazvukovom principe, ktory je
obzvlast vhodny pre pouzitie, kde je nepripustny priamy styk s hladinou

meraného média.

Takeéto pripady nastavaju ak sa jedna o meranie vysoko korozivnych médii ako
su napr.kyseliny, alebo vznikd nebezpedenstvo kontaminécie, pripadne
zneCistenia a nalepenia Castic meraného média na hladinomere (splasky a

adhezivne materily).

Princip €innosti

Ultrazvukové merade hladiny pracuju na principe merania ¢asu, od
momentu vyslania ultrazvukového impulzu az do jeho prijatia po odraze
od meranej hladiny. Jeho vyslanie a spétny prijem zaistuje
ultrazvukovy senzor umiestneny nad hladinou. Mikroprecesorom
riadend elektronika vyberie vhodné echo impulzu (odrazeny signal) a
na zaklade znamej rychlosti Sirenia zvuku v danom prostredi urci
vzdialenost sondy od hladiny

Uréenie typového Cisla jednotlivych rozsahov meraca hladiny kvapalin EchoTREK:

EchoTREK TT I T ?F]

* Meracie rozsahy pre prevedenie PTFE a Nerez ocel
néjdete v tabulke technickych dét.

TYP KOD | [VYSIELAC/PUZDRO [KOD | [ROZSAHYKOD | |MONTAZ KOD | [NAPATIE/VYSTUP [koD
Vlysielac T PP / Al zliatina A 25m 2 BSP zavit 0 85 az 265 VAC
Vysielac s miest- PVDF / Al. zliatina B |[15m 4 | INPT zavit N | |4/20 mA+Relé 1
nym zobrazenim PTFE /Al Zliatina T [[10m 6 |[DN8o 2 | [4/20 mA+HART+Rel| 3
St. St. / Al.zliatina S 8m 7 | [DN100 3 | |RS485+Relé 5
PP / Plast p 6m 8 DN 125 4 10,5 az 40 VDC,
PVDF / Plast Y 4m 9 |[pN150 5 10,5 az 28 VAC
PTFE / Plast F DN 200 6 | [4/20 mA+Rele 2
St. St. / Plast M 200 mm konzola K 4/20 mA+HART+Rel| 4
500 mm konzola L RS485+Relé 6
700 mm konzola M
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2. Technické data

Vseobecne
Oznacenie vyrobku EchoTREK fady S-300
Néazov vyrobku Kompaktny utrazvukovy vysiela¢ hladiny
Materialy pre pokrytie Polyprepylen (PP)
Ziari¢a Kynar (PVDF)

Teflon (PTFE)
Nerez ocel (DIN 1.4571, AISI SS316Ti)

Material piizdra

Plastovy: PBT spevneny sklo-textil, samozhasaci (DuPont™)
Al. zliatina: lakované

Prevéadzkova teplota

PP, PVDF prevedenie: -30°C az +90°C
PTFE a prevedenie z nerez oceli : -30°C az +100°C (CIP 120° po dobu max. 2 hodin)

Teplota okolia

-30°C az 60°C

Tlak (absolutny) 0.3 az 3 bar (0.03 az 0.3MPa)

Tesnenie PP prevedenie: EPDM
V3etky ostatné: FKM (Viton)

Mechanickeé kryti Senzor: IP68 (vodotesné)

Puzdro: IP67 (NEMA 6)

Napajacie napétie /

Prevedenie pre vy3Sie napatie: 85 az 255 V AC /6 VA,

spotreba pre nizké napétie: 10.5az40VDC /3.6 W,10.5az28 VAC /4 VA
Presnost +0.2% cielovej vzdialenosti +0.05% z meracieho rozsahu*
Rozlisenie <2m:1mm,2..5m:2mm,5..10 m: 5mm,>10 m: 10 mm

Vystupy Analogovy: 4/20 mA, max.600 Ohm, galvanicky oddeleny

Kontaktny: (SPDT) prepinacie konakt relé, max.250 VAC, max.3A

Interface: RS485 (nutné objednat)

HART (nutné objednat)

Elektrické pripojenie

2 x vyvodka Pg16 a 2 x 2" NPT
Prepojovacie vodice: 0.5 az 2.5mm?

Elektricka ochrana

|. Triedy

. * |dedlny odraz nastava na rovnej hladine
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e Programovaci modul SAP-101

Zobrazovacie pole 6 Cislic, ikony a useckovy diagram (bargraf), LCD
Teplota okolia -25°C az60°C
Material puzdra PBT spevneny sklo-textil, samozhasci (DuPont™)

EchoTREK s PP a PVDF vysielaGom

Typ S-39 S-38 8-37 S-36 S-34 $-32
Material ziarica PP alebo PVDF PP alebo PVDF PP alebo PVDF PP alebo PVDF PP alebo PVDF PP alebo PVDF
Maximalny meraci 4713 6/20 8/26 10/33 15/45 25/60
dosah [m/ff]

Min. meraci dosah 0,2/0,65 0,25/0,82 0,35/1,2 0,35/1,2 0,45/15 06/2
(mrtvé pasmo) [m / ]

Vlyzafovaci uhol 6° 5° 6° 5° 5° 6°
Pracovna frekvencia 80 KHz 80 KHz 60 KHz 60 KHz 40 KHz 20 KHz
Mechanické pripojenie 1 %" zavit 2" zavit 2" zavit Pfiruba Priruba Priruba

EchoTREK s vysielaom z PTFE a nerez ocele

Typ S-39 S-38 S-37 S-36 S-34 S-32
Material Ziarica PTFE PTFE PTFE PTFE St. St. PTFE St. St. PTFE St. St.
Maximalny meraci dosah 3710 4713 6/20 6/20 7123 10/33 12139 20/65 25/60
m/ft]

Min. meraci dosah 0,3/1 0,3/1 04/13 04/ 04/ 045/ 0,55/ 0,65/ 0,65
(Mrtvé pasmo) [m / t] 1,3 1,3 1,5 1,8 2,2 12,2
Vlyzafovaci uhol 6° 5° 6° 5° 5° 6°
Pracovna frekvencia 80 KHz 80 KHz 60 KHz 60 KHz 40 KHz 20 KHz
Mechanické pripojenie 1 %" zavit 2" zavit 2" zavit Priruba Priruba Priruba
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3. Instalacia

| 3.1 Rozmery

EchoTREK S-39 EchoTREK S-38 EchoTREK S-37
] 22;;;;
B8P or NPT 1] 22 BSP orNPT s : BSP or NPT — :
EchoTREK S-36 / PP, PVDF EchoTREK S-34 / PP, PVDF EchoTREK S-32/ PP, PVDF

DIN DNBO PN16; |
ANSI 3" 150 psi
IS 10K 80A 274

295,

9
pes Pg ;
NPT .
i | ]
DIN DN150PN16 ;
16" 1 i
JIS 10K 150A i “

2148

EchoTREK S-36 / St. St., PTFE

EchoTREK S-32/ St. St., PTFE

89 565
e
5 &
DIN DN125 PN10 g
ANSI5 15051 ]\ i
C ‘ 1
| 2185 ‘
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3.2 Elektrické pripojenie

» Pre uzemnenie sa pouziva zemniaca svorka na
zadnej vonkajSej strane pUzdra, alebo sa prevedie
pripojenie pomocou trojvodi¢ového kablu, kde sa
treti vodi¢ spoji vnutri so zemniacou svorkou.

e Pri napajani 85 az 255 V AC pouzivajte vzdy
zvI&8t kébel pre napdjanie a zvladt kabel pre
prudovy vystup. Pripojenie napajania sa prevedie
nasvorky 1a 2.

2 1
L+T TL—
L N

5 4 3
» Jednokabelové trojvodiCové pripojenie sa pouziva T_ U
tiez ale iba pri napajani 10,5 az 40V DC. [ [8s-265v AC]

Pripojenie napéjania sa prevedie na svorky 1a2a
svorka 2 sa prepoji so svorkou 6. Pozor pri tomto
zapojeni rusite vlastnost galvanického oddelenia
prudove;j slucky od napajacieho napétia.

nivelco

Prisluenstvo a montazny materiél

- 2xPg16 kéblova prechodka

- Magneticky skrutkova¢ alebo magnetickd programovacia ty¢ka
- InStalagny a programovaci manual
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|3.3 Meranie hladiny kvapalin

PEVNE OBJEKTY

Bez vnutornych prekazok ako su
(trubky, vystuhové vzpery, rebriky,
teplomery, chladiace trubice atd.)

MIESADLA A LOPATKY

Vplyv otaCok mieSadiel je
vyeliminovany softwarem QUEST+™.
Ultrazvukové meracie zariadenia sa

pevna a profil kde prechadza UZ
kuZel je okruhly.

L

alebo zdrsnene steny nadrze nedoporuguje umiestiiovat v osy

za§ahu1ucg do pnestpru ota¢ania mieSadla, pretoZe pri jeho

vyzarovaC'eho ultrazvukoveho velkej rychlosti otacania sa v tomto

signalu. priestore na meranej hladine
kvapaliny vytvara lievik.

NASTAVBOVA PRIRUBA ROVNOBEZNOST

Jej trubka musi byt dostatocne = PretoZe hladina kvapaliny je vZdy

vodorovna, musi byt UZ pristroj
umiestneny s odchylkou max. £2°.0d
horizontalnej roviny.

pouzit trubici udrzujlcu
vyZarovaci kuzel ultrazvuku.

penu

V pripade, Ze sa na hladine kvapaliny objavi
pena silna 1 — 2 cm, doporu€uje sa pouzif
pristroj s nizSou pracovnou frekvenciou (40,
20 kHz). Dalej je vhodné vyhladat na
hladine miesto, kde je vrstva peny najslabsia
(dalej od vtoku kvapaliny) alebo je vhodné
mimo

ZvIast

V uzatvorenych nadrziach obsahujicich chemikalie, alebo iné
kvapaliny sa tvoria nad hladinou vypary, dym alebo plyny.
vystavenych
priamemu slne¢nému Ziareniu. To mdZe radikalne obmedzit
rozsah merania UZ zariadenia.Toto je nutné vziat do Gvahy
pri rozhodovani o umiestneni nadrze a volbe vhodného
pristroja. V zavislosti na meracom rozsahu sa doporucuju
pristroje s malou pracovnou frekvenciou (40, 20 kHz).

v nadrziach umiestnenych vonku

L[mm] Dminimum[mm]
S-39 S-38/37 S-36 S-34 S-32
500 100 125 150 200 300
300 85 100 125 175 200
200 60 85 100 150 175
PENA PARA / VYPARY VIETOR

Je nutné sa vyhnut prievanu vzduchu (plynu)
v priestore UZ signdlu. Silny narazovy vietor
“sfukuje” ultrazvuk. Pre tieto podmienky sa
doporuCuje pouZitie pristrojov s nizkou
pracovnou frekvenciou (40, 20 kHz).

3.4 Meranie hladiny sypkych hmét

«  VYCNIEVAJUCE OBJEKTY
Meranie v priebehu plnenia je
mozné len vtedy, pokial sa
vyzafovaci kuzel UZ nekrizi
s drahou sypajuceho
sa materialu.

Ziadny predmet, alebo zdrsnena
stena nadrZe nesmie zasahovat
do priestoru ultrazvukového
signélu.

+ PRITOK
MATERIALU

Ako vSeobecné pravidlo
plati, Ze umiestnenie
sondy musi byt mimo
plniace hrdlo(a), preto je
nutné ju umiestnit mimo
tento priestor a naopak
nasmerovat na tento
priestor vid.. obrazok.

Sy,

«  PNEUMATICKE PLNENIA

»  Umiestnenie senzoru do
priestoru kde je najmensi pohyb
materialu.

Doporucené umiestnenie (pohlad na silo zhora)

_>

» POVRCH

Nerovnosti povrchu tak ako jeho kvalita
ovplyviuju vysledky merania. K obmedzeniu
nepriaznivého vplyvu je nutné nasmerovat
sondu €o mozno najkolmejSie na povrch.
Nerovnosti  najviac  ovplyviiuju  presnost
merania.

« PRACH

Prach vieobecne obmedzuje meraci rozsah UZ
pristrojov av3ak nie presnost. Vplyv tychto
obmedzeni je zavisly od priemeru nadrze / sila.
Vhodny systém a metdda merania zaistuje
dostatocny dosah.

« VIETOR

Velky pohyb vzduchu v priestore kuzelu UZ
signalu je rusivy. Silny narazovy vietor “sfukuje”
ultrazvuk. Pri pouziti UZ vo volnom priestore je
nutna preventivna ochrana . ‘tienenie”
priestoru vyzarovacieho kuzela.
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Nasmerovanie

Pre odstranenie problémov nerovnosti povrchu sa vyuZiva
v mnohych pripadoch nasmerovanie (naklopenie) pristroja,
kde sa pouZije naklapacie zariadenie NIVOSONAR SAA-102
NIVELCO. Nasmerovanie je najlepSie previest pokial je
nadrz / silo takmer prazdna. V mnohych pripadoch sa
nasmerovanie senzoru prevedie na dno sila. Pri aplikaciach,
ked sa materidl neuklada v odpovedajucom uhle, alebo v
pripade typickom pre Stihle a vysokeé sila (pomer priemeru a
vySky = 1: 5 alebo zlzenie, t. (J3x18 m) sa nasmerovanie
neZiada a senzor by mal smerovat kolmo dole.

3.5 Meranie prietoku na volnom kanaly

« Pre dosiahnutie vysokej presnosti umiestnite senzor, ako je to len mozné s ohfadom na max. droven hladiny, ¢o nablizSie k hladine (vid. minimalny meraci rozsah).

« Umiestnit pristroj proti pradu na uréené miesto s dodrzanim podmienok pre meranie a proti zatopeniu v kanale v pozdiznej osy kanala alebo prepadu. V pripade
pouzitia Zlabu typu Parshall (NIVELCO je ich dodavatelom) je uvedené presné umiestnenie senzoru na obrazku.

« Z hradiska presnosti merania prietoku je rozhoduitica jednak dizka a profil Zlabu, ale i jeho napojenie na privodnd réru. Na presnost merania ma véak najvacsi vplyv
presné umiestnenie a velmi precizne nastavenie meracieho pristroja.

« Pokial sa zariadenia aplikuje vo volnom teréne s priamym dopadom sIneéného Ziarenia, je nutné snimac zatienit z dévodu ovplyviiovania teplotnej kalibracie.

3.6 Vyzarovaci ultrazvukovy kuzZel

(=}
VSetky ultrazvukové vysielace EchoTREK s vysielacom SanSonic(™) Nivelco maju velmi 5m - - r=22 ¢m
maly uhol vyzarovacieho kuzelu 5°/ 6° s utimom do -3 dB, ktory zaistuje spolahlivé
meranie v Uzkych silach a nadrziach s nerovnymi stenami. Okrem toho, vysledkom 10m— > r=4dcem
vynikajuceho zaostrenia ultrazvukového signalu je i jeho vysoka intenzita a tym je
zaisteny dobry proenik prostredim plynov, vyparov a peny. 15m— © r=66 cm

20 m - \jr r=88 cm

3.7 Meraci rozsah |

NIVELCO pontka Siroky sortiment ultrazvukovych hladinomerov so Ziariémi pracujlcimi na réznych frekvenciach, ktoré umozriuju vyhoviet rade poziadavkov v oblasti
merania hladin kvapalin. Tuto problematiku doporuéujeme konzultovat pred nakupom zariadenia s naSim zastupcom.

3.8 Mrtvé pasmo |

Vetky ultrazvukové zariadenia maju tzv. “mrtvé pasmo”, ktoré je Specifikované v tabulke technickych dat ako “minimalni meraci rozsah”.
Pre zaistenie bezporuchovej funkcie je nutné definovat pohyb hladiny a zaistit minimalnu vzdialenost' meraného média od senzoru, t.zn. ur¢it’ minimalny
meraci rozsah.
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4. Meraci systém

EchoTREK je spdsobily prevadzky bez akychkolvek dal$ich programovacich doplnkov a moze zaistovat nasledujlce funkcie s takymito vlastnostami:

O

g
g
g
g

Pradovy vystup, displej, useckovy diagram: HLADINA

4 mA, 0%, prazdna nadrz (znamena maximalnalny meraci rozsah)

20 mA: 100%, pIna nadrz (znamena minimalnalny meraci rozsah)

Indikécia portich vystupnym prudom: 3,6 mA, 22 mA alebo zapamatnie si poslednej hodnoty
Casowt fitraciu: 0 az 1000 sekind

Pristroj mbZe byt programovany dvomi sposobmi:

»  Pomocou dotykového magnetu (magnetickym skrutkovacom alebo tyckou), vid. 4.1.
Mbze byt nastaveny len vystupny prud, indikacia chyby a timenie.

»  Pomocou programovacieho modulu SAP-101, vid. 4.2.
VSetky mozné funkcie mdzu byt nastavené ako je: vystupny mod, optimalizacia merania, naprogramovanie relé, 32-bodova linearizacia, velkost nadrze a Zlabu
pre meranie na otvorenom kandly atd'.

V3etky typy EchoTREK ST... je mozné vzdy spojit s SAP-100. Typy EchoTREK SB... uz v sebe programéator SAP-100 vioZeny maju.

EchoTREK je plne prevadzkyschopny bez toho aby bol spojeny so SAP-100. SAP-100 sluZi len pre naprogramovanie, alebo pre zobrazenie meranych hodnét.

Ak sa nachadza v programovacom méde a objavi sa chyba, automaticky sa vrati po 30 minutach do meracieho modu a zaéne pracovat s parametrami z
predchadzajuceho Uplného nastavenia.
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|4.1 Programovanie pomocou magnetu (magnetickym skrutkova¢om alebo ty¢kou)

Dalej je mozné nastavit stbor:

Poznamka: pradovy vystup sa pouZiva v inverznom méde: 4 mA= 100% (plny), 20 mA= 0% (prazdny)

4 mA hodnota analogového vystupu (je doporucena cielova hodnota pre vzdialenost prislichajica 4

mA)

20 mA hodnota analogového vystupu (je doporu¢ena cielova hodnota pre vzdialenost prislichajuca 20

mA)

Indikéacia chyby vystupného pradu (3.6 mA, 22 mA - mimo nastavené pasmo)

Timenie (6 sek, 10 sek, 30 sek)
Vlymaz Spatného nastavenia

Programovanie je mozné len pokial’ svieti “ECHO” LED !
LED “ECHO"svieti pokial sa vracia spracovatelné echo odrazené od hladiny.

Nastavenie “4 mA” (0%, prazdna nadrz)

Funkcia

LED indikacia

1) Umiestnit magnet na symbol “A”

@@®O = Programovaci mod

2) Ponechat magnet na mieste

@O = nastavenie na 4 mA

3) ZlozZit magnet pokial Ziadna LED nesvieti

OOO = Koniec nastavenia

ﬁjmmim”

K nastaveniu pouzit hladinu v nadrZi alebo stenu

((((renomle

Pri dosiahnuti vzdialenosti prisluchajicej 4 mA medzi EchoTREK a odrazovou plochou, svieti ‘ECHO” LED .

Nastavenie “20 mA” (100%, plna nadrz)

@= LED svieti, O= LED nesvieti

Funkcia

LED indikacia

1) Umiestnit magnet na symbol “B”

@@ = Programovaci mod

2) Ponechat magnet na mieste

O@O = nastavenie na 20 mA

3) ZloZit magnet pokial Ziadna LED nesvieti

OOO= koniec nastavenie

N
»HQ

K nastavenie pouzit hladinu v nadrZi alebo stenu

Pri dosiahnuti vzdialenosti prisluchajicej 20 mA medzi EchoTREK a odrazovou plochou, svieti ‘ECHO” LED.
Nastavenie “Indikacia chyby” (indikacia na priidovom vystupe)

Funkcia

LED indikacia

1) Umiestnit magnet na symbol “A”

@@ O = Programovaci mod

akovane umiestnit magnet k symbolu “B”
stavenie poZadovanej indikécie chyby

©OO = Podrzat poslednu
hodnotu

O0O=36mA
COO=22mA

3 Umiestnit magnet k symbolu “A”

OOO = koniec nastavenia

Nastavenie “TImenie*

@-= LED svieti, ©= LED blika, O= LED nesvieti

Funkcia

LED indikacia

1) Umiestnit magnet na symbol ‘B”

@@ O = Programovaci mod

2 Opakovane umiestnit magnet k symbolu “A”
nastavit pozadované timenie

©OO =6 sek
O©O =10 sek
©OO =30 sek

3) Umiestnit magnet na symbol “B”

OOO = koniec nastavenia

Vymazanie (nastavenie vyrobcom)
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@= LED siti, ©= LED blika, O= LED nesvieti

Funkcia

LED indikacia

1) Umiestnit magnet na symboly “A” alebo “B”

@@ = Programovaci mod

2) Umiestnit magnet na dal$i symbol “B” alebo “A”

©OO = Vymazanie prebieha

3) Zlozit magnet ked v3etky LED zhasnu

OOO = koniec programovania

@=LED svieti, ©= LED blika, O= LED nesvieti
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4.2 Programovanie pomocou programovacieho modulu SAP-101

SAP-101 umoziuje 3 samostatne dostupné programovacie mody predstavujice 3-Uroviiové
kompletné programovanie v zavislosti na volbe uzivatela.

ZASUVNY PROGRAMATOR

Rychle
nastavenie

RYCHLE NASTAVENIE

Doporu¢uje sa ako rychla a jednoducha cesta k nastaveniu EchoTREK. (Tento méd obsahuje
rovnaké moznosti ako predchadzajica verzia NIVOSONAR rady ST-200).

Toto menu programovacieho médu umoZriuje nasledujlce zakladné nastavenie:
« Jednotkovy systém displeja (metricky alebo US)
» Maximalnd meranu vzdialenost
« Priradenie vzdialenosti k 4 mA
» Priradenie vzdialenosti k 20 mA
» Mod indikacie chyby vystupného pradu
- Casova filtracia

Uréenie vystupného pridu
Doporuéuje sa ako jednoduché a rychla cesta k nastaveniu pozadovaného
vystupného pradu.

PIny dostup parametrov
Charakteristickym rysom EchoTREKu je priama dostupnost adries parametrov:
Priklad:
» Optimalizacia merania
« Konfiguracia relé
» Predprogramované tvary nadrzi pre vypoCet objemu
» 32-bodova linearizicia
« Funkcia merania prietoku na otvorenom kanaly atd.

Displej
VOL FLOW % mA (%
ENTER UP
NEXT DOWN

coM® ® @ ppiay
E

CHO

EchoTREK Kompaktni ultrazvukové vysilace hladiny

ECHO-LED
LED svieti pokial sonda dostava
kvalitny echo signal

RELAY - LED
LED svieti pokial je relé
aktivované

COM-LED
LED svieti po dobu komunikécie
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Pouzité symboly LCD: Indikacné pole

» DIST - Vzdialenost Displej zobrazuje nasledujuce funkcie: NEXT ©
» LEV - Vy3ka hladiny od dna zasobniku » (Objem/ prietok) — podra volby . ;

; » Hladina
» VOL - Objem

o o . CVadenost (VolFiow) £
»  FLOW - Meranie prietoku na otvorenom kanaly « (Kod chyby) — v pripade chyby blika “FAIL” .
+  PROG - Mdd programovania (stav programovania) « Pre zmenu indikacie opakovanym stlagenim p + .
« RELAY -Relé NEXT @ prejde dalej. (Love) =
- T1-TOTA Pogitadlo prietoku - Sitac objemu ;ri navrat ”ta Plrvte S“'ﬂ‘?'} EVNTER’V%P . L =)
. T2-TOT2 Pogitadlo prietoku - Eitac objemu obrazenie feploty vysielaca stacl ' v

s \
»  FAIL - Chyba merania / z.ariadenia (°CI°F) (Distance)
o AN - Smer pohybu hladiny L =1
»  Usetkovy diagram - zobrazuje vefkost vystupného priidu  Zobrazenie hodnoty vyst.pradu stlacit DOWN @®:
alebo kvalitu echa

Vyznam symbolov v raméeku: [ (mA) J
* M- Metricky systém

o US - US jednotkovy systém
4.2.1 RYCHLE NASTAVENIE

Doporucuje sa ako jednoducha a rychla cesta pre spustenie EchoTREK.

K rychlemu nastaveniu programu pomaha 6 miestny displej zobrazujici 6 zakladnych parametrov
pristroja.

Pokyny pre programovanie st vZdy zobrazované pod skrutkovacim vie¢kom na Celnom panely
EchoTREK.

Hodnota vystupného pridu uréujiceho hladinu je zobrazena na displeji a na
useckovom diagrame (bargrafe).
Jeho zmenu je mozné previest len v mdde programovania v parametery (7.3.3).

Tlacitka Funkcia
ENTER ® + DOLNE ® Vstup alebo vystup z rychleho nastavenia
(stlacit na 3 sekundy)
HORNE (®, DOLNE (3, DALSIE | Viber kddu alebo zadanie hodnoty na displeji
@
HORNE @& + DOLNE & “NASTAVENIE HLADINY” - Dostat sa na st¢asnu urovefi merania EchoTREK
ENTER ® Posun na dalSie zobrazenie parametrov
Dalsie@ + HORNE @ Vystup z rychleho nastavenia bez zmien
DALSIE@ + DOLNE ® Navrat k pvodnym hodnotam vyrobcu

13 EchoTREK Kompaktni ultrazvukové vysilace hladiny



Displej

Pozadované nastavenie

AP - Pouzity parameter

AP:XXyy % xx= “EU” (europske) metrické alebo “US” technické jednotky
- yy=“Li" pre kvapaliny alebo “So” pre meranie hladiny praskd, (pristroj sdm nerozlisi).
NASTAVENIE VYROBCOM: EU
( Maximalny meraci dosah — Vzdialenost medzi Ziariom vysielaa a dnom nadrze / sila.
H:xxxx Rucné: Zadanie prisluchajticej hodnoty
&

Automaticky: Pouzitie “NASTAVENIE HLADINY” - Dostat sa na st¢asnu Urovefi merania EchoTREK (len pokial svieti ECHO
LED). Displej indikuje sti¢asnu merand hodnotu.

NASTAVENIE VYROBCOM: Maximalny meraci rozsah [m], vid. tabulka technickych dat

p
4:XXXX J

“4 mA” — Vyjadruje vystupny prad 4 mA

Ruéné : Zadanie prislichajticej hodnoty

Automaticky: Pouzitie “NASTAVENIE HLADINY” - Dostat sa na st¢asnu Uroveri merania EchoTREK (len pokial svieti ECHO
LED). Displej indikuje st¢asnu merand hodnotu.

NASTAVENIE VYROBCOM: 0 m (0%, préazdna nadrz)

-
20:XXXX J

“20 mA” - Vyjadruje vystupny prud 20 mA

Ruéné : Zadanie prislichajticej hodnoty

Automaticky: Pouzitie “NASTAVENIE HLADINY” - Dostat sa na st¢asnu Urovefi merania EchoTREK (len pokial svieti ECHO
LED). Displej indikuje si¢asnu merand hodnoty.

NASTAVENIE VYROBCOM: Rozsah= max. meraci dosah — minus min.meraci rozsah [m] (100%, pina nadrz)

P
Er:xxxx ]

Indikacia chyby vystupnym pridom - LeZi mimo “zadané pasmo’, j.“3.6” mA alebo “22” mA alebo posledné merana
hodnota

NASTAVENIE VYROBCOM: Zachova posledn(i meran(i hodnotu

p
dt: XXXX ]

Casova filtracia —zadanie ¢asovej konstanty
NASTAVENIE VYROBCOM: 6 sek

Poznamka: Vystupny prad je v inverznom mdde: 4 mA= 100% (pina), 20 mA= 0% (prézdna)

4.2.2 Nastavenie vystupného pradu
Doporuéuje sa ako jednoduché a rychla cesta k nastaveniu poZzadovaného vystupného

prudu.

Pre spustenie EchoTREK, rychleho nastavenia sa doporucuje méd (7.3.1).
Maéd nastavenia vystupného prudu je potrebny pre hodnoty 4 a 20 mA pri ich zmene, hodnoty je mozno menit
na 2 po sebe nasledujucich obrazovkach pre nastavenie hodn6t 4 a 20 mA.

Pokyny pre nastavenie s tiez zobrazené pod skrutkovacim vieCkom na ¢elnom panely EchoTREK.

Hodnota vystupného pridu uréujiceho hladinu je zobrazena na displeji a na useékovom

diagrame (bargrafe).

Jeho zmenu je mozné previest len v méde programovania parametera (7.3.3)

Tlacitka Funkcia
ENTER ® + HORNE ® Vstup alebo vystup z nastavenia vystupného pridu
(stlacit 3 sekundy)
HORNE (®, DOLNE (®, DAL'SIE | Hodnota vstupu
©
HORNE @& + DOLNE & “NASTAVENIE HLADINY” - Dostat sa na sou¢asnu Urovefi merania EchoTREK
ENTER ® Posun na dalSie zobrazenie parametrov
DALSIE @ + HORNE ® Vystup z médu nastavenia vystupného pradu bez zmien
DALSIE @ + DOLNE ® Navrat k pvodnym hodnotam vyrobcu
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Displej Pozadované nastavenie

“4 mA” — Vyjadruje vystupny prad 4 mA
Ruéné : Nastavenie prisltchajucej hodnoty

Automaticky: Pouzitie “NASTAVENIE HLADINY” - Dostat sa na st¢asnt Uroven merania EchoTREK (len pokial
svieti ECHO LED). Displej indikuje su¢asnu merand hodnotu.

NASTAVENIE VYROBCOM: 0 m (0%, prazdné nadr)

[ 4:XXXX

“20 mA” - Vyjadruje vystupny prud 20 mA
Ruéni : Nastavenie prislichajucej hodnoty

Automaticky: Pouzitie “NASTAVENIE HLADINY” - Dostat sa na st¢asnu Uroven merania EchoTREK (len pokial
svieti ECHO LED). Displej indikuje su¢asnu merant hodnotu.

NASTAVENIE VYROBCOM: Rozsah= max. meraci dosah — minus min.meraci rozsah [m] (100%, plna nadrz)

[ 20:XXXX

Poznamka: Vystupny prid je v inverznom méde: 4 mA= 100% (pIna), 20 mA= 0% (prazdna)

4.2.3 Pristup k vSetkym parametrom
Pristup ku vSetkym funkénym moznostiam na EchoTREK.

Popis vSetkych parametrov najdete v kapitole “Popis parametrov”.

Tlacitka Funkcia
ENTER ©® + DALSIE @ Vstup alebo vystup z médu “pristup ku vSetkym parametrom”
(Stlacit 3 sekundy)

Pri tomto programovacom made displej zobrazuje:

} yy je adresa parametru

YY: XXX K
xxxX je hodnota parametru
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Tlacitka Adresy parametrov blikaju Hodnoty parametrov blikaju
ENTER ® Prechod na hodnotu parametru Potvrdenie zmeny hodnoty parametru a navrat na adresu parametru
DALSIE@ + HORNE ® Ukonéenie programovania. Ukondenie zmeny hodnoty parametrov.
Navrat do médu merania bez zmien. Navrat na adresu parametru bez zmien.
DALSIE @ + DOLNE ® Vymaz celej funkcie zariadenia napr.pri zlyhani. | Falesné hodnoty parametrov
Od tohoto momentu budu zruSené vSetky
parametry, ktoré sa objavuju na displeji:
- pri potvrdeni, stla ENTER
- pri preskoku, stla¢ [ubovolné tlacitko
DALSEE @ Posun vlavo na blikajucich &isliciach (&islice blikajd)
HORNE (® / DOLNE 3 ZvySovanie alebo znizovanie hodnét (&islice blikajt)
Poznamky:

Pokial hodnota parametru nie je prijata, adresa parametru po stlaceni ENTER (E) blika,

»  parameter bud nezodpoveda poZadovanej hodnote, alebo

»  zmena nevyhovuje tajnému ochrannému kédu,(vid. P99).

Pokial hodnota parametru nie je prijatéd a hodnota parametru po stlaceni ENTER (E) blika,
e je bud zmenena hodnota mimo povolené medze, alebo

»  pouZity kdd neplati pre tento parameter

EchoTREK Kompaktni ultrazvukové vysilace hladiny
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5. Vyznam parametrov

| 5.1 Meracia zostava

P00:

17

- cha

Pouzivané parametre

POZOR!
Akakolvek zmena tychto parametrov sa prejavi v prednastaveni vyrobcom vsetkych ostatnych pouZitych
parametrov.

a Pracovni (meraci) méd Indikécia na displeji
0 Meranie hladiny kvapaliny “Li” kvapaliny
1 Meranie hladiny sypkych hmét “So” prasky
b Jednotky vzdialenosti (podfa “c”)

Metrické us
0 m ft
1 cm inch
c Technické jednotky
0 Metricky
1 us

NASTAVENIE VYROBCOM: 000
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P01: -ba  Meraci méd

Displej, vystupny prud a relé budl uvedené v technickych jednotkach zodpovedajucim zvolenym jednotkdm merania.
A Merany parameter Displejovy symbol
0 Vzdialenost DIST
1 ViySka hladiny LEV
2 VySka hladiny v % LEV%
3 Objem VOL
4 Objem v % VOL%
5 Prietok FLOW
B Zobrazenie v useckovom diagrame
0 Intenzita echa
1 Vystupny prud

NASTAVENIE VYROBCOM: 11

P02: -cha Jednotky teploty, objemu a ¢asu

A Teplota
0 °C
1 °F

Tato taburka je potrebna pre P00(c), P01(a) a P02(c), pre meranie v percentach nie je dolezita ( P01(a)= 2 alebo 4 )
b Objem Hmotnost (tiez pre P32) Objem prietoku

Metricky us Metricky us Metricky us

0 m3 ft3 - Ib (libra) m3/Cas ft¥/Cas
1 liter gallony tony tony liter/Gas gallony/¢as
c Cas
0 Sekunda
1 Minuta
2 Hodina
3 Defi NASTAVENIE VYROBCOM: 000

EchoTREK Kompaktni ultrazvukové vysilace hladiny
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P03: ---a

Zaokruhlovanie

Zaokruhlenie poslednych digitov na displeji

Pocet digitov

bez zaokruhlenia

2

5

10

20

alhlwIN—~|O|lD

50

NASTAVENIE VYROBCOM: 0

Desatinna Ciarka sa posunuje sthlasne s rozlisenim
zariadenia (vid. tabulka technickych dat).

P04: Maximalny meraci rozsah
Vzdialenost medzi dnom nadrze / sila a ZiariCom senzoru.
Merana jednotka Zobrazenie na displeji
m XX.XX
cm XXX.X
ft XX.XX alebo xxx.x
inch XXX.X
Presnost vypoctu vysky hladiny zavisi na velkosti tohoto parametru:
HLADINA= P04 - VZDIALENOST
TIP Pre zaistenie vysokej presnosti merania hladiny nechajte zmerat pristrojom EchoTREK najprv prazdnu nadrZ tak, ze sucasne stlacite tlaCitka
DALSIE (¢ + DOLNE (¥) po dobu 3 sekind. Sondu uz musite mat spravne nainstalovanu a musi svietit ECHO LED. Téato operacia je doleZita
preto, Ze vSetky merané hodnoty mimo vzdialenosti (DIST) sa vypocitavaju na zaklade tejto hodnoty.
---------------------------------------- ‘ CRCEEY -t- P05 Obmedzenie a bloka,cia
............... ... .. ..Y (Mrtvé pasmo)
— DIST=vzdialenost
P04 —
Maximalny =
meraci Meraci —
rozsah rozsah w _\_
- = =] LEV=hladina
- - - VOL=objem
................ -
Spodna blokacia
NASTAVENIE VYROBCOM: maximalny meraci rozsah, pri jeho obnovenie (stlacit DALSIE @ + DOLNE )
Rozmer: m/ft
EchoTREK Typ pokrytia ziarica
Typ vysielaca hladiny pre PP / PVDF PTFE Nerez ocel
kvapaliny
S-39 4/13 3/10
S-38 6/20 47113
S-37 8/26 6/20
S-36 10/33 6/20 7123
S-34 15745 10/33 12739
S-32 25/60 20/65 25/60
19
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P05:

Obmedzenie a blokacia

EchoTREK neprijme Ziadne echo v tejto (mrtvej) vzdialenosti.

Automatické obmedzenie a blokacia (Automatické riadenie mrtvého pasma)

Pri pouziti hodnoty nastavenej vyrobcom pristroj automaticky meni (podia prevadzkovych podmienok) najmensiu nutnu bloka¢nu vzdialenost.
Rucné obmedzenie a blokécia )

Pri zadani va&Sej hodnoty nez je nastavena vyrobcom sa minimalny meraci rozsah predizi a EchoTERK si zapamétuje zadanu hodnotu.

Ruéni obmedzenie a blokacia sa pouziva v pripade, pokial sa echo odraza od potrubia alebo pohyblivych Casti, ktoré zasahuju do priestoru
ultrazvukového kuzelu alebo v pripade interferencii, ktoré za uréitych podmienok vznikaju napr.u zasobnikov s klenutym stropom.

Navrat k automatickému blokovaniu sa prevedie nastavenim hodnoty , ktoré udava vyrobca. |

NASTAVENIE VYROBCOM: automaticka minimalna meracia vzdialenost, pri jej obnoveni stlagit DALSIE @ + DOLNE (3 .

JE NUTNE ZABEZPECIT ABY HLADINA NIKDY NEVYSTUPILA DO UROVNE TEJTO VZDIALENOSTI, PRETOZE INAK MOZE PRIST K CHYBNE
DETEKCII ODRAZOV A NASLEDNE K NESPECIFIKOVATELNEMU CHOVANIU SONDY (VACSINOU DOCHADZA K DVOJNASOBNYM
ODRAZOM).

TIP  Pokial sonda pri merani v celom rozsahu nevykazuje Ziadne chyby, nechajte tito vzdialenost nastavent na hodnotu stanovent vyrobcom.

Rozmer: m/ft
EchoTREK Typ krytia Ziari¢a
Typ vysielaca hladiny pre PP /PVDF PTFE Nerez ocel

kvapaliny
S-39 0,2/0,65 0,25/0,82
S-38 0,25/0,82 0,3/1
S-37 0,35/1,2 04/13
S-36 0,35/1,2 04/13 0,35/1,2
S-34 0,45/1,5 045/1,5 0,55/1,8
S-32 06/2 0,65/2,2 0,65/2,2
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P06: Blokovanie od spodného konca zasobniku

A). Meranie hladiny

Potlacenie falo§ného signalu od

vzdialenejSieho konca sa pouziva pri chybne
indikovanych hodnotach v spodnej ¢asti

zasobniku. To moze nastat v nadrziach, kde 20 MA
su umiestnené vykurovacie hady, alebo iné

rusivé vplyvy ako je bahno, kénické

zakoncenie sila atd.

V pripade poklesu hladiny média pod

povolent dolni medzu:
EchoTREK potom funguje nasledovne: IISUNIUNRIOURONUNN SR ‘SUB 0" indikacia
- Displej indikuje "Sub 0" . T T T 7] Hladina pod minimalnou hladinou
-Vystupny prud si zachovéa poslednd — _ — _| Obiem
hodnotu - - -7 | J ______ l
e o, T Pos
4mA T——> b J Spodna blokacia

*”Sub 0" nie je indikované pokial je aktualne zobrazenie vzdialenosti (DIST) ale prudovy vystup si zachova poslednt hodnotu. A pokial je sonda
kalibrovana len na meranie vzdialenosti (DIST) nema tento parameter vébec Ziadny vplyv na indikaciu merania ani na vystup.

V pripade nastavenia parametru blokovanie spodného rozsahu:
Vy3ka hladiny a objemu je vypoditana na zaklade zadanych geometrickych rozmerov nadrze, preto tento parameter neovplyviiuje namerané
hodnoty hladiny nad touto oblastou.

B). Meranie prietoku na otvorenom kanaly

Ohranicenie a blokovanie spodného nemeratelného pasma Zfabov a prepadov. Zabrani sa tym nepresnému vyhodnocovaniu a naslednym chybnym
vystupnym udajom.

V pripade poklesu hladiny média pod povolent dolni medzu:

EchoTREK potom funguje nasledovne:

- Na displeji indikuje "No Flo”

- Pritom si zapamata poslednd hodnotu vystupného pradu.

V pripade nastavenia parametru blokovanie spodného rozsahu:

Vypocet prieto¢ného objemu je na zaklade naprogramovanych hodnét pre dany Zlab / prepad, preto tento parameter neovplyviiuje namerané hodnoty
pritocného objemu nad touto oblastou.

NASTAVENIE VYROBCOM: 0

TIP Pri merani prietoku v PARSHALL Zlaboch doporuéujeme tlto hodnotu nastavit na 10 mm
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5.2 Vystupny prad

P10: Hodnota “4 mA” - priraduje 4 mA vyske hladiny
P11: Hodnota “20mA” - prirad'uje 20 mA vyske hladiny

Hodnoty su interpretované podla P01(a).

Hodnoty vystupného pradu st automaticky invertované, vid.. obrazok na predchéadzajucej strane.

NASTAVENIE VYROBCOM:

P10 (4 mA): 0,

P11 (20 mA): Minimalny meraci rozsah pristroja (vid. tabulka P04)

P12: ---a Indikacia chyby vystupnym pridom

V pripade chyby je t&to indikovana vystupnym pradom. EchoTREK voli jednu z uvedenych hodnét.

A Indikacia chyby (podfa NAMUR)
0 Zapamétanie poslednej hodnoty
1 3,6 mA

2 22 mA

NASTAVENIE VYROBCOM: 0

EchoTREK Kompaktni ultrazvukové vysilace hladiny
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5.3 Releovy vystup

P13: ---a Funkciarelé
a Funkcia relé Nastavit’:
0 Nie je pouzité (NASTAVENIE VYROBCOM) -
1 DIFFERENCNE RIADENIE HLADINY Ao P14, P15
(Hysteréznaregulacia) | | A ANAN\ e
P15
Relé je aktivované medzi P14 a P15 B N R N
Relé pri hodnote mimo P14 a P15 odpadne > e
Relay Energised = Fg
De-energised: [>] FH
2 SIGNALIZACIA POKLESU HLADINY Ao P14
Relé je aktivované nad hodnotou v P14 2%# 1/\ SES
Relé pod hodnotou v P14 odpadne N
Pevna hysterézia: 2% Relay o m[z] -
De-energised: [>] Fﬁ
3 SIGNALIZACIA PREPLNENIA terel P14

Relé je aktivované pod hodnotou v P14
Relé nad hodnotou v P14 odpadne

) oo t » Time
Pevna hysterézia: 2% e [ crges =1\
De-energised: [>] FH

INDIKACIA CHYBY - Relé je aktivované pri kazdej chybe

5 INDIKACIA CHYBY - Relé pri akéjkolvek chybe odpadne

6 CITAC - REGISTER ot a T P16=0: 1m3
v L S R~ 1 dom{pis) . 3
Pouziva sa pre meranie prietoku na otvorenom i o P16=1:10m
kanaly. ey feges 31 Y] P16=2: 100 m? .
200 msek impulz je generovany vzdy po 1, 10, Deewses [ pg P16f 3 1000 m ,
100, 1 000 alebo 10 000 m? podra P16. o P16=4:10000 m
P14: Parameter Relé - Ziadana hodnota
P15: Parameter Relé — Ziadana hodnota
P16: Parameter Relé — Mnozstvo/impulz
5.4 Optimalizacia merania
P20: ---a Casova filtracia
Tento parameter slUZi k redukcii neziadtcich zmien na displeji a na vystupoch.
a Timiaca KVAPALINY SYPKE HMOTY - PRASKY
konstanta | Ziadna / mima para Husta para alebo Granule Prasky
(sekundy) alebo vinenie turbulentné vinenie >2-3 mm <2-3mm
0 Bez Utimu doporucuje sa len pocas testovania
1 3 pouzitelné nedoporuuje sa nedoporucuje sa nedoporucuje sa
2 6 doporuéené nedoporuuje sa nedoporucuje sa nedoporucuje sa
3 10 doporucené pouzitelné nedoporucuje sa nedoporucuje sa
4 30 doporucené doporucené pouzitelné nedoporuCuje sa
5 60 pouzitelné doporucené doporu¢ené pouzitelné
6 100 pouZitelné doporucené doporuéené doporuéené
7 300 pouzitelné pouzitelné doporucené doporu¢ené
8 600 pouzitelné pouzitelné pouzitelné doporuéené
9 1000 pouZitelné pouZitelné pouzitelné pouzitelné

NASTAVENIE VYROBCOM: Pre kvapaliny: 6 sek, Pre prasky: 60 sek

P22: ---a Kompenzécia nadrze s klenutym dnom
a Kompenzacia Poznamka
0 OFF Nie je pouzité
1 ON V pripade, pokial sa EchoTREK montuje v
nadrZi s klenutym dnom

TIP Snazte sa vSak predist montazi snimacov v strede zasobnikov. Dvojnasobne to plati pre zasobniky s ovalnym stropom alebo dnom.

NASTAVENIE VYROBCOM: 0
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P23: ---a Sypny uhol : len pre sypké materialy

Tento parameter je informéaciou pre software QUEST+ za U¢elom optimalizacie vyhladavania vhodného echa.

Odhad uhlu ukladania materialu

ol

Bez uhla ukladania (prednastavené)

1

Men3i nez 15° ()

2

V&GS nez 15° (o)

Optimalne nastavenie tohoto parametra sa prevedie sledovanim amplitidy echa v parametri P72:

Idedlne nastavenie P23 je s nejvac¢Sou hodnotou v P72.

1). Nastavit P23 pre a= 1, potvrdit [E] prejst do meracieho modu a spat

do programovacieho.

2). Porovnat zmeny amplitddy echa v P72 so zapisom priemernej hodnoty.

3). Previest to isté s P23 a= 2.

4). ZavereCné nastavenie kodu P23 (a) s nejva¢Sou hodnotou amplitudy v P72.

NASTAVENIE VYROBCOM: 0

P24: ---a Sledovanie rychlosti zmeny (okna)
a Rychlost’ sledovania Poznamka
0 Standartna Pre vacsinu aplikacii
1 Rychla Pre rychle zmeny hladiny
2 Specialna Len pre $pecialne aplikacie

(meraci rozsah sa znizi na 50% nominalnej hodnoty)

TIP Pokial senzor nepouZivate ku zvlaStnym a 8peciélnym ucelom ponechajte hodnotu nastavenu na’0”.

NASTAVENIE VYROBCOM: 0

EchoTREK Kompaktni ultrazvukové vysilace hladiny
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P25:---a

P26: (m/h)
P27: (m/h)

25

Vyber echa v meracom okne
Tzv. meracie okno sa vytvara v mieste intenzivneho dopadu echo signélu za u¢elom obmedzenia vplyvu rusivych, nedostatoénych odrazov.

Niektoré aplikacie samozrejme obsahuju viac odrazov v rdmci meracieho okna. Tento parameter podmiefiuje dalSie obmedzenie vyberu echa
v meracom okne.

a Vyber echa v okne Poznamka

0 NajvysSia amplituda Pre v&&Sinu aplikécii(kvapaliny a prasky)

1 Pevné PouZiva sa pre hladiny kvapalin s viacndsobnymi odrazmi v meracom
okne

2 Siroké Doporuéuje sa pouzit pre uréité sypké hmoty

TIP Charakter priebehu signalu sa da presne ur€it len osciloskopom. Doporuéenie: Ponechajte hodnotu nastavent na “0”.Pri problémoch s meranim
kontaktujte zastipenie NIVELCO a poradte sa s technikom o vhodnom nastaveni.

NASTAVENIE VYROBCOM: 0

Rychlost’ zvySovania hladiny (rychlost plnenia) (m/h)
Rychlost’ znizovania hladiny (rychlost' vyprazdiiovania) (m/h)

Tieto parametre sa pouzivaji ako dodatoéna ochrana pri aplikaciachi v silne praSnom prostredi v priebehu plnenia (prasky a pra$né granulaty).
Tieto parametre nesmu byt menSie nez je maximalna mozna rychlost pinenia / vyprazdiiovania nadrze / sila.
Pre vSetky dalSie aplik&cie, sa pouZije nastavenie vyrobcu.

NASTAVENIE VYROBCOM:  kvapaliny (P00: “Li”): 9999, Prasky (P00: “So”): 999
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P28 ---a Funkcia pri strate echa

a Indikacia chyby pri strate Poznamka
echa
0 Oneskorenie Pri strate echa displej a analogovy vystup si zapamata poslednd hodnotu.

Ak strata echa presiahne 10 sekund a plus dobu periody nastavent v P20, na displeji pride ku
zmene a objavi sa "no Echo" a vystupy signalizuju "Chybovy mdd" prednastaveny v P12.

1 Nie je Po dobu straty echa displej a analogovy vystup si zapaméta poslednu hodnotu.

2 Postup pri plneni V pripade straty echa v priebehu plnenia sa na displeji zobrazi a na analogovom vystupe signalizuje
plnenie nadrze / sila materialom. Rychlost zvySovania hladiny (plniaci rychlost) je nastavena v P26

3 Okamzite V pripade straty echa okamzite displej zobrazi “no Echo” a vystupy signalizuju "Chybovy méd"
prednastaveny podla P12.
4 Signalizacia straty echa | Ku strate echa pride, pokial sa Uplne vyprazdni nadrZ s ovalnym dnom a objavia sa bo¢né reflexie
v pripade prazdnej nadrze | alebo v pripade, pokial ma silo otvorent vypust.
I sila Ak sa strati echo, ked je nadrz / silo Gplne prazdne, vystupy zodpovedaju prazdnej nadrzi, vo

vSetkych ostatnych pripadoch strata echa zodpoveda indikacii “oneskorenie”.

NASTAVENIE VYROBCOM: 0

P29 Objekt #1

P30 Objekt #2
Moznost nastavenia az dvoch pevnych objektov v nadrzi / sile narusujlcich meranie (napr. vyztuha alebo bo¢ny teplomer) zpdsobi zablokovanie tejto
vzdialenosti.

Je nutné nastavit “vzdialenost” objektu od vysielaca. Pre nastavenie vzdialenosti od ruivych objektov je nutné riadit sa (P70).

NASTAVENIE VYROBCOM: 0
TIP Tento parameter vSak nedokaze odfiltrovat vacSie objekty umiestnené v osy sondy, pretoze vSetka vyziarena energia zo sondy sa od nich odrazi
a meranie v spodnych Eastiach zasobnika bude znemoZnené.
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P31: Rychlost’ Sirenia zvuku pri 20°C (m/sek alebo ft/sek zavisi na P00(c) )

Tento parameter sa pouziva pokial sa zvuk nad meranou hladinou $iri inou rychlostou nez ktora je vo vzduchu (napr. u médii s dusikovou atmosférou

atd.). Tento parameter je mozné pouzit pre pokial mozno homogénne plyny. Pokial to nie je z hladiska merania dostatone presné, je nutné pouzit 32-
bodovu linearizaciu (P48, P49).

Pre orientaciu k rychlosti Sirenia zvuku v réznych plynoch sliZi tabulka “Rychlost Sirenia zvuku’”.
NASTAVENIE VYROBCOM:  Metrické (P00: “EU”): 343,8 m/s, US (P00: “US”): 1128 ft/s

P32: Specificka hmotnost' meraného média

NASTAVENIE VYROBCOM: 0 [kg/dm?] alebo [Ib/ft3] zavisi na P0O(c)

P33: (m) Ruény vyber echa s pouzitim pohyblivého meracieho okna

Tzv. meracie okno sa vytvéra v mieste meraného echo signalu za u¢elom obmedzenia
vplyvu dal8ich rusivych a nedostatocnych signélovych odrazov.

Pomocou tohoto parametru je mozné zadat senzoru EchoTREK spravne echo; napr.

znacne oslabené echo odrazené od hladiny v porovnani s jedno i viac nasobne odrazenym 1 )
(vid. obrazok na dal$ej strane). ' '
Nastavenie vzdialenosti dobrého echa s vyhladanim a nastavenim meracieho okna s jeho

naslednou kalibraciou.

Pre urCenie a zadanie vzdialenosti spravného echa pouZite hodnoty zobrazenia echa (vid.

parameter P70), alebo zmerajte vzdialenost odrazu inym meradlom a tlito hodnotu uloZte v
P33.

Ak ma byt tento parameter pouzity (P33# 0), musi byt tato hodnota kontinualne korigovana s hodnotou zadaného echa. Tieto
pripady mdzu nastat, v pripade vypadku napajania. Pre opétovnu automatickd funkciu je nutné nastavit parameter na P33= 0.

NASTAVENIE VYROBCOM: 0

TIP Této funkcia sa pouziva prevazne len pri merani sypkych latok. Meracie okno a charakter priebehu signélu sa dé presne urcit len osciloskopom.

Doporucenie: Ponechajte hodnotu nastavent na “0”.Pri problémoch s meranim kontaktujte zastipenie NIVELCO a poradte sa s technikom o vhodnom
nastaveni.
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@ Week echo Disturbing echo
Received from the surface Eg.:5.2m
signal (PRE) Eg.:3.85m /
\1\1. /\ 2.
1 t
Window Displayed

signal (comp.)

measuring window
: measured value

Window
signal (comp.)

o -

t

!

@ Manual setting: p$3=4_oo (placing the Measuring Window to 4 m)

Window
signal (comp.)

i amn .
0

® Calibration on theiecho found in the Measuring Window

Displayed
measured value

=T
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5.5 Vypocet objemu

P40: --ba Tvar nadrze/sila

ba Tvar nadrze / sila Sucasne nastavit’
B0 Stojata valcova nadrz / silo s ovalnym dnom P40(b), P41
01 Stojata valcova nadrz / silo s kénickym dnom P41, P43, P44
02 Stojata ¢tythranna nadrZ / silo s kénickym dnom P41, P42, P43, P44, P45
B3 LeZat4 valcova nadrz P40(b), P41, P42
04 Kulova nadrz P41
P41-45: Rozmery nadrze / sila
Stojata valcova nadrz / silo s ovalnym  Stojata valcova nadrz / silo s kénickym Stojata Stvorhranna nadrz / silo
dnom dnom s konickym dnom
P42
P04 P41 P04 P41 - Pa1
o\ =
P45
|-
P40=302010 00 P44 «
P44
LeZata valcova nadrz Gulova nadrz
Gulova nadrz ﬁ
P04 P41
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5.6 Vypocet objemu prietoku

P40: --ba Princip merania prietoku v otvorenom kanaly
ba | Princip meranie prietoku v otvorenom kanaly | Sucasne nastavit’
Nivelco Parshall zlaby
Typ Vzorec pfepoctu Qmin [I/s] | Qmax [I/s] | “P" [cm]
00 P1 Q[l/s]= 60,87*h1552 0,26 5,38 30 P46
01 P2 Q[lis]= 119,7*h1.553 0,52 13,3 34 P46
02 P3 Q[l/s]= 178,4*h1555 0,78 49 39 P46
03 P4 Q[lfs]= 353,9*h1.5%8 1,52 164 53 P46
04 P5 Q[l/s]= 521,4*h1558 2,25 360 75 P46
05 P6 Q[lis]= 674,6*h?.5% 291 570 120 P46
06 P7 Q[l/s]= 1014,9*h1.5%6 44 890 130 P46
07 P8 Q[l/s]= 1368*h1.5638 58 1208 135 P46
08 P9 Q[l/s]= 2080,5* 15689 8,7 1850 150 P46
09 VSeobecny PARSHALL P46, P42
10 PALMER-BOWLUS (D/2) P46, P41
11 PALMER-BOWLUS (D/3) P46, P41
12 PALMER-BOWLUS (pravouhly) P46, P41, P42
13 Khafagi Vonturi Zlab P46, P42
14 Prepad so stupfiovitym dnom P46, P42
15 PotlaCeny pravouhly alebo BAZIN prepad P46, P41, P42
16 LichobeZnikovy prepad P46, P41, P42
17 Specialny lichob&znikovy prepad (4:1) P46, P42
18 Prepad tvaru “V” P46, P42
19 Trojuholnikovy (90°)THOMSON prepad P46
20 Kruhovy prepad P46, P41
21 V§eobecny vzorec pre prietok: Q[I/s]= 1000*P41*hP42, h [m] P46, P41, P42
P41-45: Rozmery zlabu / prepadu
Vid'. nasledujuce stranky.
NASTAVENIE VYROBCOM: 0
P46: Vzdialenost medzi ziaricom a plochou kde h=0
V/ P46 je vZdy nutné velmi presne zadat vzdialenost medzi povrchom Ziari¢a a plochou, kde h= 0 (nulovy prietok).
NASTAVENIE VYROBCOM: 0
P40=00 Parshall zlaby Nivelco (GPA1P1 az GPA-1P9)
08
P40=09 Vzorec pre vSeobecny Parshall zlab

0.305 < P42(z0 spadom) <2.44
0.026
Qm3s]= 0.372*P42*(h/0.305)!569's

2:5< P42 §[§5] 24K50
3/s]= K*P: d

Qmes]= K — 2400

) 6.10 2370

P=2/3A 762 2350

914 2340

1524 2320

s

—
I

Sensor

@® Sensor

P46
> h
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P40=10 Palmer-Bowlus (D/2) zlab
Q[m?3/s]= f(h1/P41)*P4125, kde h1[m]= h+(P41/10)

P41

P40=11 Palmer-Bowlus (D/3) zlab
Q[m?3/s]= f(h1/P41)*P4125, kde h1[m]= h+(P41/10)

P41

P40=12 Palmer-Bowlus (pravouhly) zlab
Q[m3/s]= C*P42*h'5, kde C=f(P41/P42)

P41

P40=13 Khafagi Vonturi zlab
Q[m?3/s]= P42*1.744*h'5 + 0.091*h25

P40=14

P40=14 Prepad sa stupiiovitym dnom
0.0005 < Q[m?3/s] < 1 O__
0.3<P42[m]<15
0.1<h[m]<10 -
Q[m?3/s]= 5.073*P42*h'5 ﬁﬂ \
Presnost: +10% V

P42

P40=15

P40=15 Potlaceny pravouhly alebo BAZIN prepad
0.001 < Q[m¥/s] < 5 0
0.15<P41[m] < 0.8
0.15<P42[m] <3 :
0.015<h[m]<0.8

Q[m3/s]= 1.759%(91+(0.1534/P41))*P42*(h+0.001)"
Presnost: 1%

=

P40=16

P40=16 Lichobeznikovy prepad
0.0032 < Q[m?/s] < 82 0
20 < P41[°] < 100
0.5<P42[m] < 15 - R
0.1<h[m] <2 ‘
Q[m3/s]= 1.772*P42*h'5+1.320*tg(P41/2)*h247
Presnost: +5%

P40=17 $pecialny lichobeznikovy prepad (4:1)
0.0018 < Q[m¥s] < 50

0.3 < P42]m] < 10

0.1 < h[m] < 2 Po
Q[mds]= 1.866*P42*1s
Presnost: +3%
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P40=18

Prepad tvaru “V”

0.0002 < Q[md/s] <1

20 < P42[°] <100
0.05<h[m]<1

Q[m3/s]= 1.320*tg(P42/2)*h247
Presnost: +3%

P40=18

P40=19

THOMSON (90°) prepad
0.0002 < Q[m?3/s] < 1
0.05 < h[m] <1
Q[m3/s]= 1.320*h247
Presnost: +3%

ﬁ P40=19

PO4 h

P40=20

Kruhovy prepad
0.0003 < Q[m3/s] < 25
0.02 <h[m] <2
Q[m3/s]= m*b*D25

m= 0.555+0.418h/P41+(P41/(0.11*h))

Presnost: +5%

o
2
&
1
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57 32-bodova linearizacna krivka
P47: ---a Mod linearizacie
a Mad linearizacie
0 OFF (NASTAVENE VYROBCOM)
1 ON
P48: Linearizaéna tabulka

Datové dvojice v linearizaénej tabulke st zostavené do matice 2x32, sii usporiadané v dvoch stipcoch.

L’ava kolonka “L”

Prava kolonka “r”

HLADINA

HLADINA alebo OBJEM alebo
PRIETOK

L'ava kolonka (zobrazena na displeji ako “L”) obsahuje merané hodnoty HLADINY.
Pravéa kolonka (zobrazena na displeji ako “r’) obsahuje kalibracné hodnoty zobrazované podra jednotlivych meranych hodndt P01(a).

Number of

LEVEL

data pairs Address of Left Right VOLUME
in the‘table data‘ pair colu‘mn LI‘EVEL colur‘nn I‘ZLOW
ENTER o v
(Enter table) + + $ $ $
48:_ _xx yy Mxxx ENTER ),/ | Mxxx ENTER,| ¢ Mxxx ENTER
ENTER+DOWN
(Exit table) A A A A A
T UP, DOWN, NEXT T
UP, DOWN (Enter values)
,,,,,,,,,,,,, \ A UP + DOWN
(Copy present measurement)
yy Moox ENTER+UP
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, (Copy value of previous address)
A

NEXT+DOWN

(Load a "0" to close table)

NEXT+UP

(Cancel modification, of this data)

Vid. dalSia stranka podmienok pre opravné operéacie.

Podmienky pre opravné operacie

L’ava kolonka “L” Prava kolonka “r”
L(1)=0 r(1)
L(i) r(i)
L 0

» Tabulka musi vzdy zacinat: L(1)= 0 a r(1)= prislichajuca hodnota.
 Podmienky ukoncenia tabulky: j= 32 alebo L(j)= 0

» Pokial tabulka obsahuje menej nez 32 datovych parov, musi byt “0” v lavej kolénke, po poslednej platnej veli¢iné: L(j<32)= 0.
» EchoTREK nereaguje na dalSie data po “0”.

« Dalsie podmienky nie st prijmané, kody chyb st zobrazené (vid. kapitola: Kédy chyb).

5.8 Informacné parametre

P60: (hod.) Celkovy prehlad prevadzkovych hodin jednotky

Indikacia hodnét uplynulého ¢asu:

Prevadzkové hodiny Forma indikacie
0az 999,9 hod. aaa.a
1000 az 9999 hod. aaaa
Viac nez 9999 hod. b.bb:a (t.zn.) b.bb x10a

P61: (hod.) Uplynuly éas od posledného spustenia
P62: (hod.) Prevadzkové hodiny relé

P63:

Pocet pracovnych cyklov relé
Indikacia zhodna s P60.

P64: (°C/°F) Sucasna teplota namerana vysielaom
P65: (°C/°F) Maximalna teplota namerana vysielacom
P66: (°C/°F) Minimalna teplota namerana vysielacom

33

"Pt Error” “Chyba termoglanku” sa zobrazi len v pripade prerusenia jeho obvodu.
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P70: Pocet odrazov / Ech mapa

Tento parameter vyjadruje pocet Number of

odrazov, ktoré systém prijme a echoes NEXT

spracuje. Prijem tohoto parametru, 4. ‘ v v
vzdialenosti a amplitidy echa sa v

uskutocni len raz. 70 XX < ENTER _ YY @ XXXX NEXT .|  YY @ XXXX
Ruéne je mozné nastavit meracie okno (DISTANCE) (AMPLITUDE) —
na jedno z predchadzajucich ech ako A ﬁ %

je zndzornené v blokovej schéme: UP. DOWN UP. DOWN
1). Vyber echa podra blokovej schémy ; ;
(displej indikuje vzdialenost zvoleného |

echa) LYY XXKX NEXT.p  yy 1 xxxx
2). Stla¢ sucasne tlacitka HORE (@ + |

DOLE (¥) (na displeji sa objavi “Set ‘ A A

3%) ENTER

3). Zvolené echo je viozené v
parametri P33 (vid. P33)

P71: (DIST) Poloha meracieho okna
P72 (dB) Amplituda echa v meracom okne

P71:(msek) Casové uréenie pozicie echa

P74: Pomer Sumu a signalu
Pomer Meracie podmienky
Viac nez 70 \lyborné
Medzi 70 a 30 Dobré
Pod 30 Nespolahlivé
P75: Blokacia vzdialenosti

Automaticka alebo ruéné blokacia vzdialenosti je zobrazena na displeji. Potrebné informécie o automatickom blokovani st v P05.

5.9 Doplnkové prislusenstvo pre meranie na otvorenom kanaly

P76: (LEV) Vyskovy rozdiel prietoku
Tu je kontrola hodnoty vySkového rozdielu hladiny. Hodnota “h” sluzi vypoctu prietoku.

P7T: TOT1 Pocitadlo objemu prietoku
P78: TOT2 Pocitadlo objemu prietoku

Vynulovanie pocitadla TOT1:

1). Nastav sa naparameter P77.

2). Stlag stigasne tlacitka DALSIE @ + DOLNE ®.
3). Displej zobrazi: “t1 Clr" a TOT1 bude vynulovany.

5.10 Testovacie parametre

Poznamka: Na testovanych vystupoch si momentalne prednastavené merané hodnoty. Test sa prevadza pomocou ENTRu (E) a zadania testovanej hodnoty. Test sa
ukonéi dal§im stlaGenim ENTRu (®).

P80: (mA) Testovanie vystupného prudu

Okamyzita hodnota vystupného pradu.
Pre kontrolu vystupného prudu v hodnote 3,8 < x < 20,5 mA stlacte () a zadajte pozadovanu hodnotu. Zmerajte vystupny DC prud ampérmetrom.

P81: ---a Testovanie relé

Testovanie vystupu relé, vstupny kdd je nutné vziat podla nizSie uvedené tabulky kontrolou sa sleduije Ci relé reaguje , €i zodpovedaju jeho symboly na
obrazovke , alebo sa prevedie kontrola meranim odporu.

A Stav relé
0 Zapnuté
1 Vypnuté

P97: b:a.aa Softwarovy kod

a.aa: Software overenie Cisla
b:  Softwarovy kod
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5.11 Mod testovania

P84: ---x Mod testovania

Tato funkcia umozriuje uzivatelovi preverit nastavenie vystupov. EchoTREK modze simulovat staticku alebo kontinualnu zmenu hladiny podfa
naprogramovanych parametrov.

Po spusteni testovacieho modu pride k simulovanému médu merania. Mdd testovania EchoTREK na displeji signalizuje blikanim DIST, LEV alebo VOL
(vzdialenost, hladina alebo objem).
Pre ukoncenie testovania sa nastavi: P84= 0.

X Typ testovania LEVIm]
0 Bez simulacie pg7 1
(NASTAVENE VYROBCOM)
1 Kontrola kontinuélnej zmeny hladiny hore alebo dole v podia P86 a P87 \\
s pracovnym cyklom nastavenym v P85
2 Staticka simulacia hladiny: hladina bude v hodnote podla P86 Pee -E St
P85 thsec]

V priebehu testovania musi byt hladina naprogramovana v meracom rozsahu: P04 a P05.

P85: (sek) Casovy cyklus pre simulaciu
P86: (m) Simulacia hodnoty dolnej hladiny
P87: (m) Simulacia hodnoty hornej hladiny

5.12 Blokovanie pristupu

P99: dcba Blokovanie pristupu tajnym kédom

Ugelom tohoto doplnku je ochrana pred nahodnym alebo imyselnym preprogramovanim parametrov.
Tajny kod predstavuje kombindcia Cislic inych nez je 0000. Nastaveny tajny kod sa automaticky aktivuje pri ndvrate EchoTREKuU do meracieho modu.
Pri aktivavacii tajného kodu mézu byt jednotlivé parametre len ¢itané, tento stav je signalizovany blikanim “:”.

Aby bylo mozné pristroj naprogramovat pri blokovani tajnym kédom, je nutné najprv tento kéd v P99 zadat. Tajny kéd prerusi blokovanie a EchoTREK
sa prepne do modu programovania.

Pre zrudenie tajného kddu viozte tento kod podfa P99. Po jeho potvrdeni pomocou [E] stlacte eSte raz [E] a nastavte 0000.
[dcba (tajny kod) ] — [E] — [E] — [0000] — [E] O tajny kod je zruseny

6. Chybové kody

Kéd Charaktetristika chyby Pri€iny a opatrenia k naprave
chyby
1 Chyba pamati Viyhladat pomoc u dodavatela
No Echo | Chyba echo Nevracia sa echo (chyba odraz)
alebo

2

3 Chyba pristroja Viyhladat pomoc u dodavatela

4 Pretecenie Zmenit nastavenie

5 Informécia o zavade senzoru alebo $patna montaz / Preskusat funkciu senzoru a ovefit podla
inStalacia inStalaéného manualu spravnu montaz

6 Meranie je na prahu spolahlivosti (len pre senzory STD- | Presmerovat senzor alebo najst lepSie umiestnenie
31/33)

7 Nevracia sa echo i ked meraci rozsah splfiuje Skontrolujte naprogramovanie a pripadnt indtalaén(
Specifikaciu v P04 a P05 chybu

12 Chyba v linearizacnej tabulke: L(1) a L(2) st obe nulové | Vid. kapitola ,Linearizacia”
(neplatna datova dvojica)

13 Chyba v linearizacnej tabulke: 2x rovnaké data L(i) v Vid. kapitola ,Linearizacia”
tabulke

14 Chyba v linearizacnej tabulke: hodnoty r(i) neklesaju Vid. kapitola ,Linearizacia”
monoténne

15 Chyba v linearizacnej tabulke: Hladina je vy3Sia ako Vid. kapitola ,Linearizacia”
bola posledna dvojica dat pre objem alebo prietok

16 Zapisana hodnota programu v EEPROM je z1& Viyhladat pomoc u dodavatela
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7. Rychlost’ Sifeni zvuku v ré6znych plynoch

V nasledujucej tabulke su uvedené rychlosti zvuku v réznych plynoch meranej pri teplote +20°C.

Plyny Rychlost zvuku (m/s)
Acetaldehyd C,H,0 252,8
Acetylen C,H, 340,8
Ammonia (Epavok) NH; 4299
Argon Ar 3191
Bensol (benzen) CeHe 183,4
Carbon dioxide (kysli¢nik Co, 268,3
uhli¢ity)

Carbon monoxide (6]0] 349,2
(kysli€nik uholnaty)

Carbon tetrachloride CCl, 150,2
Chlorine Cl, 2127
Dimethyleter CH30CH; 2134
Etane (etan) C,Hg 3274
Etanol C,H3;0H 267,3
Etylen CoHy 3294
Helium He 994,5
Hydrogen sulpid HoS 3211
Metan CH, 4455
Metanol CH30H 347

Neon Ne 449,6
Nitrogen (dusik) Ny 3491
Nitrogen monoxide (oxid NO 346

dusny)

Kyslik 0, 328,6
Propén CsHg 246,5
Sulphur hexafluoride SFg 137,8
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Par.  Strana Popis a nazov Par. Strana Popis a nazov

P00 18 Pouzivané parametre (EU/US, Li/So) P50 Nepouzité

P01 19 Merany parameter P51 Nepouzité

P02 19 Kalkulaéni jednotky P52 Nepouzité

P03 20 Rotace displeje P53 Nepouzité

P04 20 Maximéalny meraci dosah P54 Nepouzité

P05 21 Blokovanie horného pasma P55 Nepouzité

P06 22 Blokovanie dolného pasma P56 Nepouzité

P07 Nepouzité P57 Nepouzité

P08 Nepouzité P58 Nepouzité

P09 Nepouzité P59 Nepouzité

P10 23 Hodnota “4 mA vystupného pradu P60 34 Prehlad prevadzkovych hodin
P11 23 Hodnota “20 mA”vystupného pridu P61 34 Uplynuly ¢as od posledného spustenia
P12 27 Indikécia chyby vystupného pradu P62 34 Prevadzkové hodiny relé

P13 24 Funkcia relé P63 34 Pocet pracovnych cyklov relé
P14 24 Parameter relé- hodnota nastavenie P64 34 Sucasna teplota

P15 24 Parameter relé- hodnota nastavenie P65 34 Max. zaznamenana teplota

P16 24 Parameter relé — pomer impulzu P66 34 Min. zaznamenana teplota

P17 Nepouzité P67 Nepouzité

P18 Nepouzité P68 Nepouzité

P19 Nepouzité P69 Nepouzité

P20 24 Tlmenie P70 35 Pocet odrazov echa / echo mapa
P21 Nepouzité P71 35 Poloha meracieho okna

P22 22 Kompenzacia nadrze s vypuklym dnom P72 35 Amplitdda echa

P23 25 Nasypny uhol P73 35 Poloha echa

P24 25 Rychlost sledovania okna P74 35 Pomer Sumu a signalu

P25 26 Viyber echa v meracom okne P75 34 Hodnota blokovania

P26 26 Rychlost zvySovania hladiny P76 35  VySkovy rozdiel prietoku

P27 26 Rychlost znizovania hladiny p77 35  TOT1 register objemu prietoku
P28 27 Funkcia pri strate echa P78 35  TOT2 register objemu prietoku
P29 27 Object #1 P79 Nepouzité

P30 27 Object #2 P80 35  Testovanie vystupného pradu
P31 28 Rychlost Sirenia zvuku P81 35  Testovanie relé

P32 28 Specificka hmotnost P82 Nepouzité

P33 28 Ruény vyber echa P83 Nepouzité

P34 Nepouzité P84 36 Mad testovania

P35 Nepouzité P85 36 Casovy cyklus simlacie

P36 Nepouzité P86 36  Simulacia hodnoty dolnej hladiny
p37 Nepouzité P87 36  Simulacia hodnoty hornej hladiny
P38 Nepouzité P88 Nepouzité

P39 Nepouzité P89 Nepouzité

P40 33 Geometria objem / prietok P90 Nepouzité

P41 33 Rozmery objem / prietok P91 Nepouzité

P42 33 Rozmery objem / prietok P92 Nepouzité

P43 33 Rozmery objem / prietok P93 Nepouzité

P44 33 Rozmery objem / prietok P94 Nepouzité

P45 33 Rozmery objem / prietok P95 Nepouzité

P46 37 h= 0 vzdialenost senzoru (meranie prietoku) P96 Nepouzité

P47 34 Mod linearizécie P97 44 Kéd software

P48 34 Lineariza¢na tabulka P98 Nepouzité

P49 Nepouzité P99 45 Blokovanie pristupu tajnym kédom
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