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MERENI HLADINY - RADAROVY PRINCIP

Tovarné nastavena hodnoty pro
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§ VOL = objem (vypogitany z DIST LEV)

Zbna blokovani na
vzdaleném konci,
_¥ _kde nelze méfit.
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Certifikaty
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ATEX, Certificate No.: BKI22ATEX0003 X/1
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Dékujeme, Ze jste zvolili zafizeni spole¢nosti NIVELCO.

1. UVODEM

Aplikace
Radarovy snima¢ s vedenou vinou MicroTREK se pouziva k méfeni hladiny, vzdalenosti a objemu kapalin i sypkych latek. Snimag Ize pouzit nejen v nadrzich, jimkach,

zasobnicich, ale také v uklidiiovacim potrubi, ¢i v obtokovych komorach. K ode¢tu namérenych Udajl a nastavovani Ize pouzit konfiguraéni program NIVELCO EView2,
vyhodnocovaci jednotku MultiCONT, nebo PACTware™.

Princip Funkce

Metoda méfeni radarového snimace s vedenou vinou MicroTREK je zaloZena na principu Time-Domain Reflectometry (TDR). Snimac vysila rychlosti svétla
elektromagnetické impulzy nanosekundové Sitky skrze elektricky vodivy element (ty¢, lano aj.), které se ¢astecné odrézi od povrchu méfeného média zpét ke snimaci.
Sila odraZenych signalti zavisi na relativni permitivité (dielektrické konstanté &;) méfeného média. Cim vy$8i hodnota relativni permitivity, tim v&tsi je kvalita odrazenych
signald. Napfiklad od klidné hladiny vody se odrazi pfiblizné 80 % vyslaného signalu.

Signaly odrazené od hladiny jsou detekovany a zpracovany elektronikou. Na zakladé znamé rychlosti svétia a doby letu signalu elektronika vypocita pozici méfeného
média a tuto informaci pfevede na vystupni proud 4...20 mA eventuainé pfenese pfes HART komunikaci. Z idajd o hladiné Ize pomoci softwaru snimace ziskat i dal$i
odvozené veli€iny (objem, hmotnost atd.). Hlavni pfednosti radarového méfeni hladiny ve srovnani s jinymi metodami méfeni je skuteénost, ze prach, péna, para,
vifeni maji na méfeni minimalni vliv.
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2. OBJEDNAVKOVE KODY (NE VSECHNY KOMBINACE JSOU MOZNE)
2.1. MICROTREK H-700 — S LANOVOU SONDOU
microTREK H | | [ |-[ | [ | [ |- Jex
' [T T [ =

Typ Kod | Typ sondy /Procesnipfipajeni  Kod | | Macral | kgg SB:;';a(s, Kéd SB:‘;';"‘(S, Kéd | | Output Kéd
Standardni () T 1"BSP K Lakovana om 0 0m 0 +HART® 4
Vysokoteplotni H 1"NPT L hlinikova 7 10m 1 im 1 +HART®/ Ex ta/th IlIC 5
provedeni @ Lano, @4 mm, | 1%"BSP \' slitina 20m 2 2m 2 (ATEX, IECEX)
S displejem () B 1.4401 1%" NPT w Plast 30m 3 3m 3 « | +HART®/ExialllC 6
Vysokoteplotni P 1%" TriClamp 1 PRT ) 8 4m 4 g (ATEX, IECEX)
provedent s displejem @ 2" TriClamp 2 5m 5 | + HART®/ Ex ia IIC/IIB 8

Lano, 1%" BSP N Korozivzdo 9 6m 6 ~ | (ATEX, IECEX)

&8 mm, 1.4401 | 1%" NPT J na ocel 7m 7 +HART®/Ex ta llIC 9

Dvojité lano, 2x | 1%4" BSP T 8m 8 (ATEX, IECEX)

&4 mm, 1.4401 | 1%" NPT U 9m 9 + HART® + Relé H

Lano, @4 mm, 1"BSP F

Castecné FEP 1"NPT G * Objednaci kod Ex verze musi koncit oznacenim ‘Ex’.

seni @ - 0 () Max. firuby +90 °C.
potazeni TnC!a!np'1‘/z X @ %:;. gz;g:: ZZ;Z% +ggo (":C (u "M" typu max. +150 °C).
Sanitarni DN40 Y @ Plastové potazeni je mozné pouze u lana.

Lano, @4 mm, + PFA/FEP Uplné (4 Ex provedeni neni k dispozici.

potazeni / DN50, PN25, 1.4571 M ) Delka sondy az 30 m.

+ PFA/FEP izolace
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2.2. MIcCROTREK H-700 - S TYCOVOU &8 mm SONDOU

MicroTREK H | | [___|-[:| D |:|-[:| Ex*

Typ Kod | | Typsondy /Procesnipiipojeni | Kod | | Macrel | Koq SB:‘;';"(S, Kéd SB:;';a(s, Kéd | | Output Kéd
Standardni ( T Tv6 258 mm 1"BSP R Lakovana Om 0 0m 0 + HART® 4
Vysokoteplotni H 1};5'71 ’ 1"NPT P hI_ir_ﬂkova’ 7 m 1 0,1m 1 +HART®/ Ex ta/tb IIIC 5
provedeni @ ' 1%" TriClamp 3 slitina 2m 2 0,2m 2 (ATEX, IECEX)
S displejem () B Dvajita ty¢, 1%" BSP D 3m 3 03m 3 « | +HART®/ExialllC 6
Vysokoteplotni proveder, 1.4571 1%" NPT E Plast, PBT ¢ 8 0,4m 4 E | (ATEX, IECEx)
s displejem @ 1%" TriClamp 0 0,5m 5 |+ HART®/Exia IIC/IB 8
. ., | PFAizolace Korozivzdorn 9 0,6m 6 ~ | (ATEX, IECEX)
;gtca;eFr’EA Upiné "5N50, PN25, a ocel 0,7m 7 + HART®/ Ex ta llC 9
1.4571 piiruba, | Q 08m 8 (ATEX, IECEX)
PFA izolace * Objednaci kod Ex verze musi kondit oznacenim 0,9m 9 + HART®+ Relé 9
Ty& + PP (plné potazeni / DN5O, B y ,
PN25, 14571 + PP izolace © S A A

(max. +150 °C u sond s plastovym potahem).
(3 Do maximalni teploty pfiruby +60 °C.

(4 Ex provedeni neni k dispozici.

(9 Délka sondy az 3 m.
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2.3. MICROTREK H-700 - S TYCOVOU 14 mm, NEBO KOAXIALNi SONDOU

MicroTREK H [ | [ [ [ ][ 14 Jex

Typ Kéd | | Typ sondy!Procesni pfipojeni | Kéd m::::' Kéd SB:‘;';"’(S, Kéd SB:;';a(s, Kéd | | Output Kéd
Standardni () T . 1%" BSP S Lakovana Om 0 0m 0 + HART® 4
Vysokoteplotni Tye®, @14mm, [y vypr z hlinikova 7 1m 1 01m 1 + HART®/ Ex taltb llIC
ysokotep H 1.4571 J " : 5
provedeni @ 2" TriClamp 4 slitina 2m 2 0,2m 2 (ATEX, IECEX)
S displejem () B 1" BSP A 3m 3 0,3m 3 « | +HART®/Exia lllC 6
Vysokoteplotni proveden p 1"NPT B Plast, PBT ¢ 8 4m 4 04m 4 g (ATEX, IECEX)
s displejem @ Koaxialni ©), 1%" BSP c 5m 5 05m 5 | + HART®/ Exia lIC/IIB 8
1.4571 1%" NPT H Korozivzdorr, 9 6m 6 0,6m 6 ~ | (ATEX, IECEX)
1%" TriClamp 5 4 ocel 0,7m 7 +HART®/Ex ta IlIC 9
2" TriClamp 6 0,8m 8 (ATEX, IECEX)
09m 9 + HART® + Relé H

* Objednaci kod Ex verze musi koncit oznacenim ‘Ex’.

(1) Max. teplota priruby +90 °C.

(2) Max. teplota priruby +200 °C

) Lze objednat se segmentovanou tyci s délkou 1 m. Pozadavek je nutné uvést v objednavce.
() Ex provedeni neni k dispozici.

(% Délka sondy az 6 m.

K dispozici na zadost Objednavkové kody
Zasuvny displej/programator SAP-300-0
HART®-USB modem SAT-304-0
HART®-USB/Bluetooth® modem SAT-504-00
HART®-USB/RS485 modem SAK-305-2
HART®-USB/RS485 modem / Exia G | SAK-305-6

Jiné procesni pfipojeni ©

Pfiruby dle DIN a ANSI | MFT-OOO-O
Natrubek DN40 (DIN 11851)

Tésnéni ©)

EPDM

FFKM

(6 ViySe uvedené procesni pripojeni a tésnéni objednévejte zviast a to v textu objednavky.
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3. TECHNICKE UDAJE
3.1. OBECNE UDAJE

Nerezova hlavice
HOO-900-4, 5,6, 8

Hlinikova hlavice
HOO-700-4, 5,6, 8

Plastova hlavice
HOO-8O00O0-4

Vstupni | Meéfene hodnoty

Hladina, objem, hmotnost

Udaje Méici rozsah

Zavisi na typu sondy a vlastnostech méfeného materialu (vizte tabulku Technické Udaje sond)

Vodici elementy

Koaxialni sonda, Lano, Dvaijité lano, Ty¢, Dvojita ty¢ (vizte tabulku Technické Udaje sond)

Material hlavice

Plast Lakovana hlinikova slitina Nerezova ocel (KO35)

Pracovni teplota

-30...+200 °C (vizte graf Teplota/Tlak)

Pracovni tlak

—1...40 bar (vizte graf Teplota/Tlak)

Okolni teplota

-30...+60 °C, s displejem: —20...+60 °C

Tésnéni FPM (Viton®), pro vysoké teploty, volitelné FFKM Perfluoroelastomer (Kalrez® 6375), EPDM
Stupen kryti P67
Napéjeci napéti 12...36 V DC, nominalni 24 \/ DC, provedeni Ex: 12(1)...30 V DC, ochrana proti pfepéti @)
Analogovy: 4...20 mA; (3,9...20,5 mA) pasivni vystup; indikace chyby 3,8 nebo 22 mA

Vystup Sbérnice: sériova linka, HART® | nutny rezistor o hodnot& 750 Q
Vystupni o
iidaje Displej: SAP-300 LCD

Kapaliny: £5 mm. Pro sondy délky = 10 m; +£0,05% z rozsahu
Presnost
Sypké latky: 20 mm. Pro sondy délky = 10 m; +£0,2% z rozsahu
., 2x M20x1.5 nerezova priichodka; primér kabelu: @6...812 mm (kovové pro verzi Ex, jinak plastové),

Elektrické pfipojeni

+vnitini zavit 2x %" NPT pro kabelovou prichodku, maximaini priifez vodice: 0,5...1,5 mm?2 (doporucujeme stinény kabel)

Elektricka ochrana

Trida IIl.

Hmotnost (hlavice)

1,3kg 22kg 39kg

() ZaruGena pouze Gastecné funkce. Spolehlivy provoz zarucen pii napéjecim napéti nad 13 V.
12) Zafizeni bylo testovano a je v souladu s normou MSZ EN IEC 61326-1:2021 Tabulka 2. I/O signal/control with (e) remark, Surge test.

(9 Za ideélnich podminek a stabilizované teploté.
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3.2. TECHNICKE UDAJE SOND

HOK-OOO-O HOA-OOO-O
Oznaceni HOL-O0O0O-0 | HOR-OOO-0O | HOS-OOO-O0 | HON-OOO-O HOT-O000-0 HOD-OOO-0O HOB-OOO-0O0
HOv-OO0O-0 @ HOP-OOO-O0  HOz-OOO-O HOJ-OO0O-0O HOu-OOO-O HOE-OOO-O0 HOcC-OO0O-0O
HOW-OO0O-0O HOH-OOO-O
Typ 4 mm Lano Tyé 8 mm Lano 4 mm Dvojité Lano Dvojita Ty¢ Koaxialni
Maximalni méfici
rozsah 30m 3m 6m 30m 3m 6m
Minimalni mérici
rozsah 0,25m/0,35m 0,45m/0,3m Om
e=80/24
ng;“e”’yzam"ac'h" 2600 mm 21200 mm 20 mm
Minimalni & média 21 18 14
1"BSP " o 1"BSP
, o NPT 1"BSP 1%" BSP NPT
rocesni pfipojeni 174" BSP o
/'BS 1"NPT 1%" NPT 17 BSP
1%" NPT 1%" NPT
Material sondy 1.4401 1.4571 1.4401 1.4571
Jmenovity primér 4 mm 8 mm 14 mm 8 mm 4 mm 8 mm 28 mm
Hmotnost 0,12 kg/m 0,4 kg/m 1,2 kg/m 0,4 kg/m 0,24 kg/m 0,8 kg/m 1,3 kg/m
PFA PTFE-GF25 PTFE,
Material oddélovace - e pfi délce pfi délce
pfivafeny k lanu >15m >15m
Rozmér zavazi @25 x 100 mm - @40 x 260 mm @40 x 80 mm -
Material zavazi 1.4571 - 1.4571 1.4571 -
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3.3. VLASTNOSTI SONDY S POTAHEM

Oznaceni e nno g HOX-OOO-O HOY-OOO0-0 | HOM-O00-0 HOQ-O00-0 HOo-O00-0 | HOHOOO-0
Lano &4 mm DD s
Typ Lano @4 mm FEP-potazeni FEP / PFA -Uplné Ty& PFA-UpIné potaeni Ty¢ PP-Gplné
oo potazeni
potazeni
Maximalni méfici rozsah 30m 3m
Minimalni méfici rozsah &=80/2,4 0,25m/0,35m
Primér vyzafovaciho pole 23600 mm
Minimalni & média 21
Procesni pfipojeni 1"BSP /1" NPT 1%" TriClamp DN40 Milch DN50 1%%" TriClamp DN50
Material sondy 1.4401 | FEP 1.4401/ FEP / PFA 1.4571 | PFA 1.4571/PP
Jmenovity pramér 6 mm 12 mm 16 mm
Hmotnost 0,16 kg/m 0,5 kg/m 0,6 kg/m
Material potazeni zavazi - PFA PP
Rozmér zavazi @25 x 100 mm -
Material zavazi 1.4571 -
Maximalni teplota méfeného média +200 °C +150 °C +60 °C
TEPLOTA MEDIA GRAF TEPLOTA/TLAK
Typ TEPLOTA NA PRIRUBE 200°C
Zakladni model -30...+90 °C
Vysokoteplotni provedeni HHO nebo HPO -30...+200 °C* GG e G
* U potaZenych sond je limiace, vizte tabulku “Vlastnosti sond s potahem”. 80°C [ oo b SN
-30°C

-1bar 16bar  24bar  32bar

40 bar
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3.4. ROZMERY

HTK-OO0O-0O HTA-OOO-0O
HTL-O000-0O HTR-OO0O-0O HTS-O0O0O-0O0 HTN-OOO-0O HTT-000-0 HTD-O00O0O-0O HTB-O0O0O-O
HTV-O00-0 HTP-OO0O-0O0 HTz-O0O0O-0O HTJ-O00-0 HTU-OO0O-0 HTE-OO0O-0O HTC-OO0O-0O
HTW-O0O0-0 HTH-OOO-0
] -
Q& - @4 28 v
— = = ! — - — _
g o
= )
28 | a1 M12 / M8, @28

HTF-O00-0O
HTG-OODO-O HTX-O00-0 HTY-O0O0O-0O HTM-O0O0-0 HTQ-O0O0-0O HT-OOO-0

% TriClamp DN50 @

y 1 DN50

@64, 26,41 26 212, 11, 216,11

- — - =
-
2
@22|> .S 221 S o
M8 M8 @30
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3.5. OCHRANA PROTI VYBUCHU, OZNAGENI, LIMITNi HODNOTY
3.51.  ATEX ochrana jiskrovou bezpecnosti (Ex ia) - ATEX certifikat ¢islo: BKI22ATEX0003 X/1

Kovova hlavice Kovova hlavice Kovova hlavice
s displejem SAP-300 bez displeje SAP-300

Standardni verze HBO-OOO-8 Ex HTO-O0O0O-8 Ex HB/TO-0O00O-6 Ex
Ex znaceni (ATEX) & N1GExiallBT6...T4 Ga & NIMGExiallC T6...T4 Ga & 11D Ex ia llIC T85°C...T110°C Da
Vysokoteplotni verze HPO-0O0O0-8 Ex HHO-0O00-8 Ex HHO-O0O0O-6 Ex
Ex znadeni (ATEX) & N1GExiallB T6...T3 Ga & NI1G ExiallC T6...T3 Ga & 11D Ex ia lliIC T85°C...T180°C Da
Ex napéti, (idaje pro jiskrovou Ui=30V,li=140 mA, Pi=1W Ui=30V,li=100 mA, Pi=0,75W Ui=30V,li=140mA,Pi=1W
bezpecnost Ci<25nF, Li <300 uH Ci<25nF, Li <300 uH Ci<25nF, Li <300 uH
Napéjeci napéti 12..30VDC

Vstup kabelu M20x1.5 vyvodka
Elekirické| \/eixi primer kabelu 6..012 mm
pfipojeni

Prarez kabelu 0,5...1,5mm2
Teplotni limity Vizte tabulku 3.5.2.

3.5.2.  Teplotni limity pro modely s ochranou ATEX (Ex ia)

3.5.21 Pro modely ve standardnim provedeni

Pro vybusnou atmosféru tvorenou plyny Pro vybusnou atmosféru tvofenou prachy

A HT/BO-7000-8 Ex HT/BOO-7000-6 Ex

Teplotni tdaje HT/BO-90101-8 Ex HT/BOO-90103-6 Ex
ExiallC, Ex iallB ExialllC

Nejvyssi teplota média +80 °C +90 °C +100 °C +80 °C +90 °C +100 °C
NejvySsi teplota procesniho +70°C +90°C +100°C +75°C +90°C +100°C
pfipojeni
Nejvy3Si okolni teplota +65 °C
Teplotni tfida T6 T5 T4 T85°C T100°C T110°C
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3.5.2.2

3.5.3.

Pro modely ve vysokoteplotnim provedeni

Teplotni udaje

Pro vybusnou atmosféru tvorenou plyny
HH/PO-7000-8 Ex
HH/PO-900-8 Ex

Pro vybusnou atmosféru tvofenou prachy

HH/POO-7000-6 Ex
HH/POO-90100-6 Ex

ExialIC, Exia llB ExialllC
Nejvy$si teplota média +80 °C +90 °C +100 °C +180 °C +80 °C +90 °C +100 °C +180 °C
ll;lr?é)\g;:?l teplta procesnino +70°C +90 °C +100 °C +175°C +75°C +90 °C +100 °C +175°C
Nejvyssi okolni teplota +65 °C
Teplotni tfida T6 | T5 T4 T3 T85°C T100°C T110°C T180°C

ATEX ochrana zavérem (Ex t) - ATEX certifikat ¢islo: BKI22ATEX0003 X/1

Standardni verze

Kovova hlavice

HT/BO-700-9 Ex
HT/BO-9000-9 Ex

HT/BO-70000-5 Ex
HT/BO-90010-5 Ex

Vysokoteplotni provedeni s kovovou hlavici
HH/PO-70O00-5 Ex
HH/PO-9000-5 Ex

Ex znaceni (ATEX)

& 111 DEx talliC T105°C Da

& 11112 D Ex taltb IlIC T85°C...T110°C Da/Db

& 11112 D Ex taltb IlIC T85°C...T180°C Da/Db

Doba ¢ekani pfed sejmuti vika 0 min 30 min 30 min
Ex napéti* Ui=30vDC li=1A

Napéjeci napéti 12..30VDC

Teplotni limity Vizte kapitolu 3.5.4.

Vstup kabelu M20x1.5 vyvodku s ochranou “Ex ta”

VngjSi primér kabelu

@6...212 mm

Elektrické pfipojeni

Prlifez kabelu: 0,5...1,5 mm?

* Maximalni napéti a proud pro zachovéni Ex ochrany.
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Teplotni limity pro modely s ochranou ATEX (Ex t)

Pro modely ve standardnim provedeni

Pro vybusnou atmosféru tvorenou prachy
R0 00 e iTecE 100 55
Ex talliC Ex ta/tb llIC
Nejvy$3i teplota média +65 °C +80 °C +90 °C +100 °C
Nve_ajvyééi'teplota procesniho +65°C +75°C +90 °C +100 °C
pfipojeni
Nejvy$3i okolni teplota +65 °C
Teplotni tfida T105°C T85°C T100°C T110°C
Pro modely ve vysokoteplotnim provedeni
Pro vybusnou atmosféru tvofenou prachy
Co HH/POO-700-5 Ex
Teplotni ddaje HH/POD-90I0-5 Ex
Ex ta/tb llIC
Nejvyssi teplota média +80 °C +90 °C +100 °C +180 °C
g:lja\gzrs]: teplota procesniho +75°C +90°C +100 °C +175°C
Nejvyssi okolni teplota +65 °C
Teplotni tfida T85°C T100°C T110°C T180°C
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3.5.5.

IECEX ochrana jiskrovou bezpeénosti (Ex ia) — IECEx certifikat ¢islo: IECEx BKI 22.0003X Vydéni 1

Kovova hlavice
s displejem SAP-300

Kovova hlavice
bez displeje SAP-300

Kovova hlavice

Standardni verze HBO-0O0O0O-8 Ex HTO-0O00-8 Ex HB/TO-0O00-6 Ex
Ex znaceni (IECEXx) ExialIB T6...T4 Ga ExiallC T6...T4 Ga Ex ia llIC T85°C...T110°C Da
Vysokoteplotni verze HPO-OOO-8 Ex HHO-O0O0O-8 Ex HHO-O0O0O-6 Ex

Ex znaceni (IECEx)

ExiallB T6...T3 Ga

ExiallC T6...T3 Ga

Exia llIC T85°C...T180°C Da

Ex napéti, (idaje pro jiskrovou
bezpecnost

Ui=30V,li=140 mA, Pi=1W
Ci<25nF, Li <300 pH

Ui=30V,li=100 mA,Pi=0,75W
Ci<25nF, Li <300 pH

Ui=30V,li=140mA,Pi=1W
Ci<25nF, Li <300 pH

Napéjeci napéti 12..30VDC
Vstup kabelu M20x1.5 vyvodka
Elektrické wor oy
oFipojeni VngjSi pramér kabelu 6...912 mm
Prifez kabelu 05...1,5mm?
Teplotni limity Vizte tabulku 3.5.6.
3.5.6.  Teplotni limity pro modely s ochranou IECEXx (Ex ia)
3.5.6.1 Pro modely ve standardnim provedeni
Pro vybusnou atmosféru tvorenou plyny Pro vybusnou atmosféru tvofenou prachy
L HT/BO-700-8 Ex HT/BOO-7000O-6 Ex
Teplotni udaje HT/BO-90I0-8 Ex HT/BODO-901C-6 Ex
ExialIC, Exia llB ExialliC
Nejvy33i teplota média +80 °C +90 °C +100 °C +80 °C +90 °C +100 °C
Nejvyssi teplota procesniho ° o ° ° ° °
pfipojen +70°C +90 °C +100 °C +75°C +90 °C +100 °C
Nejvyssi okolni teplota +65 °C
Teplotni tfida T6 T5 T4 T85°C T100°C T110°C
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3.5.6.2

3.5.7.

Pro modely ve vysokoteplotnim provedeni

Teplotni udaje

Pro vybusnou atmosféru tvorenou plyny

HH/PO-70000-8 Ex
HH/PO-9000-8 Ex

Pro vybusnou atmosféru tvofenou prachy

HH/POO-700-6 Ex
HH/POO-90100-6 Ex

ExiallC, Exia llIB ExialllC
Nejvy$si teplota média +80 °C +90 °C +100 °C +180 °C +80 °C +90 °C +100 °C +180 °C
E:ég:?. teplta procesnino +70°C +90 °C +100 °C +175°C +75°C +90 °C +100 °C +175°C
Nejvyssi okolni teplota +65 °C
Teplotni tfida T6 | T5 T4 T3 T85°C T100°C T110°C T180°C

IECEx ochrana zavérem (Ex t) - IECEx certifikat €islo: IECEx BKI 22.0003X Vydani 1

Kovova hlavice

HT/BO-700-9 Ex
HT/BO-900-9 Ex

HT/BO-7000-5 Ex
HT/BO-90010-5 Ex

Vysokoteplotni provedeni s kovovou hlavici
HH/PO-7000-5 Ex
HH/PO-900-5 Ex

Ex znaceni (IECEx)

Ex ta llIC T105°C Da

Ex ta/tb llIC T85°C...T110°C Da/Db

Ex ta/tb llIC T85°C...T180°C Da/Db

Doba ¢ekani pfed sejmuti vika 0 min 30 min 30 min
Ex napéti* Ui=30VDC li=1A

Napajeci napéti 12...30 VDC

Teplotni limity Vizte tabulky 3.5.8.

Vstup kabelu M20x1.5 vyvodku s ochranou “Ex ta”

Vnéj$i pramér kabelu

@6...912 mm

Elektrické pfipojeni

Prarez kabelu: 0,5...1,5 mm2

() Maximalni napéti a proud pro zachovani Ex ochrany.
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3.5.8.  Teplotni limity pro modely s ochranou IECEx (Ex t)

3.5.8.1 Pro modely ve standardnim provedeni

Pro vybusnou atmosféru tvorenou prachy
. HT/BOO-700-9 Ex HT/BOO-7000-5 Ex
Teplotni tidaje HT/BOO-90101-9 Ex HT/BOO-90I01-5 Ex
ExtalliC Ex ta/tb llIC
Nejvyssi teplota média +65 °C +80 °C +90 °C +100 °C
Nejvyssi teplota procesniho ° o o °
pfipojeni +65 °C +75°C +90 °C +100 °C
Nejvyssi okolni teplota +65 °C
Teplotni tfida T105°C T85°C T100°C T110°C
3.5.8.2 Pro modely ve vysokoteplotnim provedeni
Pro vybusnou atmosféru tvofenou prachy
. HH/POO-700-5 Ex
UG ETEE HH/POO-9010-5 Ex
Ex ta/tb llIC
Nejvy$3i teplota média +80 °C +90 °C +100 °C +180 °C
Nejvyssi teplota procesniho o ° o °
pfpojen +75°C +90 °C +100 °C +175°C
Nejvy$3i okolni teplota +65 °C
Teplotni tfida T85°C T100°C ‘ T110°C T180°C

3.6. PRISLUSENSTVI

Zarucni list

UZivatelsky a programovaci manual

EU prohla3eni o shodé

2x M20x1,5 kabelové prichodky

SAP-300 zasuvny displej (objednava se samostatné)

Ploché tésnéni (pokud je vyzadovano)
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3.7. PODMINKY BEZPECNEHO POUZITI

Provedeni s displejem SAP-300 NESMI byt provozovano v prostredi "Ex ia [1C"!
Jiskrové bezpecna snimace Ize napéjet pouze zdrojem, ktery odpovida technickym Udajim zafizeni a je oznacen [Ex ia IIC] nebo [Ex ia IIB].
Modely s plastovym potahem smacenych ¢asti mohou byt instalovany pouze v prostfedi "Ex ia [IB" bez pfimého proudéni vzduchu, které mize zpUsobit
pfenos naboje.
Zafizeni mlZe obsahovat sou¢asti, které mohou byt elektrostaticky nabité! Pfitomnost elektrostatickych naboji mize zplsobit jiskfeni a vzniceni,
a proto je tfeba v prostfedi s nebezpecim vybuchu (Ex) zcela zabranit vzniku elektrostatickych nabojd!
Aby se zabranilo vzniku statického naboje u modell s pothame, je tfeba dodrZovat nasleduijici bezpe€nostni pfedpisy:

- Mérny odpor méfeného média musi byt < 104 Qm.

- Rychlost pInéni a vyprazdiiovani musi byt zvolena v zavislosti na médiu.

- Vyvarujte se jakéhokoli mechanického kontaktu se sondou potazenou plastem!

- Pfi0drzbé je tfeba dbat zvySené opatrnosti, protoze v n&drZi se mohou vyskytovat zbytky vybusnych latek. V prostiedi s nebezpeim vybuchu (Ex) se

zafizeni smi dotykat pouze vlhkou antistatickou textilni latkou!

Pfi dodrzeni vy$e uvedenych pfedpisd, vzhledem k uzavienému technologickému systému neexistuje moznost akumulace statického naboje, takze nehrozi
nebezpedi vzniceni.

Pfistroje chranéné proti vzniceni prachu se smi provozovat pouze v obvodu s parametry uvedenymi v technickych Udajich.

V ochrané "Ex ta/tb [lIC" smi byt viko zafizeni sejmuto az po uplynuti minimaini &ekaci doby 30 minut po odpojeni zafizeni od napéti!
Na hlavici zafizeni s ochranou "Ex ta/tb IlIC" nesmi dochazet k akumulaci prachu.

Obsah hliniku v hlavici z hlinikové slitiny pfekracuje mezni hodnotu, proto musi byt zafizeni chranéno proti narazu a tfeni

v prostfedi s nebezpe¢im vybuchu (Ex).

Pokud je zafizeni instalovano v misté vystaveném pfepéti, musi byt zafizeni vybaveno prepétovou ochranou minimalné tfidy II!
Zafizeni musi byt uzemnéno k systému EP v misté uzemriovaciho Sroubu.

3.8. UDRZBA A OPRAVA

Zarugni list obsahuje zaruéni podminky. Pfed vracenim zafizeni k opravé je nutné jej dikladng vygistit. Casti, které pfichazeji do styku s médiem mohou obsahovat
Skodlivé latky, a proto je nutné je dekontaminovat. PfiloZeni prohl&Seni o dekontaminaci je podminkou. Déle je nutné vypinit formuldf (RETURNED EQUIPMENT
HANDLING FORM) a pfiloZit jej k zasilce. Formul&F je ke staZeni na naSich webovych strankach www.nivelco.com.
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4. INSTALACE
4.1. MANIPULACE A SKLADOVANI

Se snimace manipulujte opatrné a pro manipulaci nevyuzivejte vodici element (lano, ty¢ aj.) | Chrarite pfistroj pfed mechanickymi narazy a padem. Uvnitf hlavice je citliva
elektronika.

Neohybejte koaxialni a ty¢ové sondy. Pfi manipulaci modelu s lanem je nutné lano zato€it do kruhu.
Snimaé& musi byt pfi manipulaci podepfen na oznacenych mistech. Minimalni primér je 0,4 m.
400 mm
I:D—m:

Skladovaci teplota:
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4.2. MONTAZ

4.21. Montazni instrukce

Vhodny typ a umisténi procesniho pfipojeni je pro spravnou funkci snimace kritické. Jakykoliv faktor, ktery bude omezovat radarovy signél, zvySuije riziko nepfesného,
nebo nespravného méfeni. Koaxialni sonda je vyjimkou, protoZe signal je veden uvnit vodici trubice.

Zavitové procesni pripojeni

Krkova priruba

Zasahovani pfiruby do nadrze

Nejjednodussi zpusob montaze na nadrz je
instalace do pfedem pfipraveného natrubku
1"BSP, 1" NPT, 12" BSP nebo 17" NPT.

! Krkova pfiruba by neméla byt vy$si, nez je jeji
pramér

h < @d, kde
h  =vyska
@d = pramér

Pokud nelze dodrzet tyto pokyny, zkontaktujte
zastupce NIVELCO.

x

x Krkova priruba nesmi zasahovat do
nadrze, protoZe vycnivajici ¢ast by rusila
méreni.
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Montaz dvou snimacu vedle sebe

Montaz v blizkosti pInéni

Montaz do uklidiiovaci trubice

Pokud maji byt na jedné nadrzi
nainstalované dva snimace, musi byt mezi
nimi vzdalenost minimalné 2 m, aby se
eliminovalo ruSeni a nepfesnosti méfeni
zpUsobené interakci obou
elektromagnetickych poli.

Na pfistroje vybavené koaxialnimi sondami
se vySe uvedené upozornéni nevztahuje,
protoZe mimo trubici se elektromagnetické
pole nevyskytuje.

€

' Snima¢ neumistujte do blizkosti plnéni.
Material padajici na sondu zplsobuje nespravnou
indikaci hladiny. Pokud neni mozné umistit dle
pokynu vy3e, je nutné sondu chranit pfepazkou.

Umisténi mima
plnénl. < 2 Pousit prepazky.

médium

"4

U nadrZi s plovoucim vikem pouzijte uklidfiovaci trubici
(typické pro petrochemické provozy).

Uklidnovaci trubice
<+— Nadrz
Plovouci viko

Procesni médium
(petrochemicky produki)

Kotveni

Sediment
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Manipulace s lanovou sondou

Vzdalenost od dna nadrze e

Lano snimace musi byt po instalaci rovné a napnuté. Nesmi pfijitdo | Pokud je v nadrzi michalo, topné hady, Zebrovani, nebo jiné objekty, diky kterym nelze
zajistit dostateCny prostor pro méfeni, je mozné snima¢ umistit do obtokové komory.

styku se sténou nadrze, dnem ani jinymi pfedméty.
Minimalni vzdalenost sondy od objektl se lisi dle typu sondy (lano,
ty¢, atd.). Vice v tabulce Technické udaje.

TI7777 77777

—_——

1. Michadlo

2. Konzole

3. Ohyb stény

4, Topné hady

5. Obtokova komora

6. Pale vyzafovani ve sméru signélu
(do pole nesmi zasahovat prekazky!)

X Neinstalujte v blizkosti uvedenjch pekazek.

*  Chraiite zafizeni pfed pfimym slune¢nim zafenim

Ukotveni lana
Lanové sondy Ize ke dnu nadrze ukotvit pomoci zavitu v zavaZi, nebo pouZitim ocka.

Zkracovani sondy
Lano, ¢i ty¢ Ize dle potfeby zkratit, ale pak je nutné upravit nastaveni snimace.

Postup pro zkraceni lana:

1. Pomoci imbusového klice povolte Srouby v zavazi (ISO 2936)!

2. Vytahnéte lano ze zavazi a zkratte jej na pozadovanou délku!

3. VloZte lano zpét do z&vaZi a utdhnéte Srouby!

4. Upravte parametry snimace na novou délku lana, pficemz referencnim bodem je
horni hrana zavazi!

100

iy
Dz

%!

15

pzzz

®8

110

min.B0

260

2 7//I

940

ez

R

15
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4.2.2. Instalace snimace pro méfeni sypkych latek

Fale$né signaly Tahova sila

Lano se nesmi dotykat hrany procesniho

pripojeni Y Pri mérent sypkych latek je nutné zvait
nutnost kotveni, které mize zvIasté pfi
. vyprazdriovani zvySovat tah na lano.
Idealni umisténi snimace je v poloviné poloméru
zasobniku.
Maximalni hodnota tahu na lano zavisi na vy3ce a tvaru zasobniku, frakci Typ lana Materidl Délka lana

média, mérné hmotnosti a rychlosti vyprazdiovani. 6m 12m 24m

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty maximalni sily v tahu pro riizné o Cement | 06t 12t 24t
. Y le g s X Lano, , . zatizeni: 3, -

materialy (pfiblizné (daje v tunach). ano, @8 mm, max. zatizent: 3,0 Popilek 0,3t 0,6t 1,2t

Pod procesnim pfipojenim se mohou vytvaFet nanosy, které mohou oslabovat energii méficich impulzd.

Dbejte na to, aby viko z&sobniku mélo dostatecnou silu v tahu, ktery bude pfena3et lano snimace.
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4.3. ZAPOJENI

Noohkwh =

v (of]
Tost E.T. 4.20mA

\] o AJI[:J LJ;[ AEE piepétové ochrany!

|

Odsroubuijte viko hlavice.

Dovnitf hlavice protahnéte kabel skrze kabelovou prichodku.

Odstranite z vodi€u izolaci a volny zbytek stinéni.

Pripojte vodice proudové smycky ke svorkam 2 a 3 (na polarité nezalezi).
Utahnéte kabelovou prlichodku a zkontrolujte jeji tésnost.

Usporfadejte vodice uvnitf hlavice.

Zasroubuijte viko hlavice zpét.

Neprovadéjte izolaéni zkousky se zkuSebnim napétim 500 V AC na zafizeni z dlivodu vnitini elektronické

Pripojeni (uzemnéni) k ekvipotencialni siti (EPH)

Elektrostaticky vyboj (E.S.D.)

Svorka pro pfipojeni uzemnéni je na vngjsi strané hlavice. Max.
prlfez vodiée jsou 4 mm2, Hlavice snimace musi byt uzemnéna
sodporemR <1 Q.

Stinéni kabelu pro pfenos proudové smycky by mélo byt
uzemnéno uvnitf hlavice snimae. Pro omezeni indukce
elektromagnetického ruseni neumistujte kabel pro pfenos
proudové smycky v blizkosti napajecich (silnoproudych) kabell.

! Elektronika snimace je chranéna proti 4 kV ESD.
Upozornéni: Ochrana méficiho systému proti
elektrostatickému vyboji nemUze byt feSena vnitini
ochranou proti ESD.

Ve v8ech pfipadech je povinnosti uZivatele zajistit, aby byly
zasobnik, méfeny material a snima& uzemnéné.

! Nebezpe¢i urazu!
Snima¢ mize pfi bézném provozu nahromadit elektricky
vyboj. Pfed manipulaci se tedy doporucuje dotknout
snimace izolovanym néstrojem a zkratovat vyboj proti
sténé zasobniku.
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Navrh zapojeni v prostiedi bez nebezpeci vybuchu (ne-Ex)

Us

MicroTREK 2-wire

Line A: minimalni napéti na svorkach snimace

mA

Napajeci napéti
Nominalni napéti
Maximalni napéti (Uun):
Minimaini napéti (Un):

Odpor smycky, Riop
Minimalini Ruagrr
Maximalni Ruart

Hodnota Ruarr rezistoru pro HART® komunikaci

Line B: minimalni napajeci napéti (Ubytek napéti zplisobenym 250 Q rezistorem ve

smycce)

Pfiklad vypoctu napajeciho napéti:
Minimalni napéjeci napéti pfi Imn = 4 mA:
Usupply min. = Uinmin. + (Imin * 0dpor smy¢ky) =12V + (4 mA * 0,25 kQ) =13V

Minimalni napéjeci napéti pfi Imax = 22 mA:

Napéti (V)

Usupply min. = Uin min. + (|min * odpor smy(':ky) =115V+ (22 mA * 0,25 kQ) =17V

Pokud je tedy odpor proudové smycky 250 Q, je napéjeci napéti 17 V dostadujici pro

cely proudovy rozsah 4...20 mA.

24V DC
36V DC

Zalezi na impedanci (Viz. diagram nize)

RHART + Rcabel + Rammeter

0Q
750 Q
250 Q (doporuceno)
- = -
Winimini hodnota napéti {V,.... pi ! . =

ONmi (R, namefana A

-

S
L
e -

Minimaini vsiupni napati (¥,
namérens svorkich snimage.

' b ' '
10 12 14 16 18 20 2 4

Proudova smycka (mA)
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4.3.1. BUS (HART®) komunikace

Namérené Udaje Ize prenaset pres proudovy vystup 4...20 mA, nebo pres protokol HART®,
Program EView?2 a univerzaini fidici jednotka MultiCONT podporuji pouZiti obou typ0.
Dle normy Rosemount funguje HART® komunikace tak, ze MicroTREK je zafizeni ,slave" a nadfazené zafizeni je ,master, pfi¢emz mezi nimi pracuje spojeni point-

to-point.

Zde jsou 2 piiklady komunikace:

. Snimag je nastaven na vystup pies proudovou smycku (4...20 mA), tzn HART® kratka adresa je na hodnoté 0. Ve smycce HART® je pouze jeden snimag.
. Snimac je nastaven na vystup pfes HART®. Kratka adresa je > 0 a ve smycce mlize byt az 15 snimadl (adresy 1...15).

N x4 mA + HART 5 4..20 mA + HART

i

EView?,
nebo 8W s komunikaci

RTaPC

HART - Master

4.4. ZAPNUTI A UVEDENi DO PROVOZU

Pokud nedoslo ke zkraceni sondy, tak je snima¢ MicroTREK pfipraven k provozu ihned po zapojeni. Tovarni hodnoty parametr(i jsou uvedené nize.
Dojde-li ke zkraceni lana snimace je potfeba zménit parametry snimace.
Méfeni za¢ina méné nez 20 sekund po zapnuti. Varovani! Po¢ateéni odbér proudu ihned po zapnuti je 3,5 mA!

4.5. DOSTUPNE PRISLUSENSTVI

Snima¢ Ize programovat pomoci nasledujicich zafizeni.

Zasuvny displej SAP-300 Objednavan samostatné. Dle "5.2. Programovani pomoci zasuvného displeje SAP-300"
Univerzalni fidici jednotka MultiCONT Objednavan samostatné.
HART® USB modem SAT-504-3 Objednévan samostatné. Dle "5.1. Programovani pomoci EView2”
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5. PROGRAMOVANi

Programovani pomoci:

—  USB HART modemu a softwaru EView2

—  Zasuvného displeje SAP-300

5.1. PROGRAMOVANi POMOCi SOFTWARU EVIEW2

5.1.1. Instalace a spusténi EView2

Software EView2 je ke stazeni na webovych strankach www.nivelco.com v sekci Ke stazeni/Software.
Po staZeni a instalaci pfipojte snima¢ k PC pomoci USB HART modemu UNICOMM dle pokynd v pfislu$ném manualu.
Spustte program EView2 a vyhledejte pfipojeny snimac (vizte kapitolu 4 v manualu pro EView2).

5.1.2.  Programovani a konfigurace snimace

Viyberte snima¢ ze seznamu nalezenych zafizeni a oteviete okno "Programovani Snimace" (kapitola 4.4 and 4.5 manuélu pro EView2).
Pomoci softwaru EView2 Ize nastavit vSechny dostupné parametry snimace. NiZe uvedend tabulka shrnuje parametry, jejich vyznam a névod k Upravam.

5.1.21 Parametry

Tabulka 1.
Nastavitelny rozsah hodnot
Tovarni nastaveni
Zero-level distance (P04), 0..60m Jedna se vychozi pvarameter pro vypocet hIadiny. ge tvofen vzdéllenosti Qd horni’hrany ;évitu snimaée,
po konec sondy (tyCe, lana). Jeho hodnota musi byt nastavena v jednotkach vzdalenosti, dle nastaveni
v parametru POOb, vizte nize.
Poznamka: V kontextu tomto parametru je mrtva zéna snimace irelevantni, ale i pfesto neni mozné
v mrtvé z6né méfit.

Dle typu zafizeni Eview2 setting: “Device Settings” > “Measurement configuration” > “Zero-level dist.”
SAP-300:
MAIN MENU / CALCULATION / ZERO-LEVEL DISTANCE

Popis (Cislo), funkce Popis

Set container height
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Popis (Cislo), funkce

Nastavitelny rozsah hodnot

Tovarni nastaveni

Popis

Minimum measuring distance
(P05),
Dead zone
Varovani!
Kriticky parametr!

Dle dané sondy.

Minimalni méfitelna vzdalenost, nebo také mrtva zona je zéna méfena od procesniho pfipojeni, ve které
snimac neni schopen méfit. Minimalni hodnota mrtvé zény je dana typem sondy a Ize ji pouze zvétsit,
napriklad pro eliminaci faleSnych signald v okoli procesniho pfipojeni. Hodnota musi byt nastavena v
jednotkéch vzdalenosti, dle nastaveni v parametru PO0b.

EView2 setting: “Device Settings” > “Measurement configuration” > “Minimum”.

SAP-300:

MAIN MENU / MEASURETMENT CONFIG / MIN. MEAS. DIST.

Mrtva zéna na vzdaleném konci
(P0B),

Blokace

Vzdalenost mezi hodnotami v
P05+5 cm a P03

0 (vypnuto)

Timto parametrem Ize omezit spodni limit méficiho rozsahu snimace pro eliminaci rusivych signali na
dné zasobniku (michadlo, topné hady atd.) pfi zachovani vypoctu hladiny s referencnim bodem na
spodnim limitu rozsahu. Hodnota se pocita od procesniho pfipojeni.

EView2 setting: “Device Settings” > “Measurement optimalization” > “Far end (P06)".

SAP-300:

MAIN MENU / MEASUREMENT CONFIG / MAX. MEAS. DIST.

Zpozdéni na vystupu (P20)
Casova konstanta

0...999s.

10s

Jedna se o Easové zpozdéni reakce vystupniho signalu, které se pouziva k omezeni fluktuace,
napfiklad pfi vinéni hladiny. Pokud dojde k nahlé zméné hladiny, nova hodnota se nastavi s pfesnosti
na 1% (exponencialni nastaveni). Mémna jednotka: sekundy.

EView2 setting: “Device Settings” > “Measurement optimalization” > “Damping time”

SAP-300:

MAIN MENU / MEAS. OPTIMIZATION / DAMPING TIME

Délka sondy (P03)

0,1..30m

Tovarni hodnota je délka lana dle
objednavkového kédu + 0,1 m

Nastavena hodnota je jmenovita délka sondy + 100 mm.

Tato hodnota by se méla ménit pouze v pfipadé zmény délky sondy.

Hodnota musi byt nastavena v jednotkach vzdalenosti, dle nastaveni v parametru POOb.U speciélnich
aplikaci mize byt délka sondy vétsi nez vyska nadrze, ale nesmi prekrogit 30 m.

EView2 setting: “Device Settings” > “Measurement configuration” > “Probe length settings”

SAP-300:

MAIN MENU / MEASUREMENT CONFIG / PROBE LENGTH

Pevny proudovy vystup (P08),
Nastaveni pevné hodnoty

3,8..22mA

Pomoci tohoto parametru je mozné nastavit proudovy vystup na pevnou hodnotu a to v rozsahu
38..22mA

EView2 setting: “Device Settings” > “Outputs” > “Fix output current (P8)”

SAP-300:

MAIN MENU / OUTPUT SETUP / ANALOG OUTPUT / MANUAL VALUE
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Popis (Cislo), funkce

Nastavitelny rozsah hodnot

Tovarni nastaveni

Popis

Systém jednotek (P0Oc),
Nastaveni systému jednotek

MozZnosti:

—  Metrické (EU),
Evropsky systém

—  Imperiaini (US),
US systém

Metrické (EU)

Tento parametr stanovuje pouZivany systém jednotek. Pfed vybérem jednotek, nebo zménou, je vzdy

nutné nejprve vybrat systém v tomto parametru.

EView2 setting: “Device Settings” > “Application” > “Calculation system”

SAP-300:

MAIN MENU / BASIC SETUP / UNITS / ENGINEERING SYSTEM

Jednotky méfeni (POOb),
Jednotky délky

Volitelné hodnoty:
Metrické (EU):

- m

- cm

- mm

—  Vlastni
Imperidini (US):

- coul

— stopa

Stanoveni jednotky pro méfeni hladiny, nebo vzdalenosti.

EView2 setting: “Device Settings” > “Application” > “Engineering units”
SAP-300:

MAIN MENU / BASIC SETUP / UNITS
DISTANCE UNITS

/ ENGINEERING

UNITS /

Jednotky méfeni (P02b),
Jednotky objemu

Volitelné hodnoty
Metrické (EU):

- litry

- hl

— m3

—  milion litrG
Imperidini (US):

— galon

— stopad

—  barel

— milién galon®

Stanoveni jednotky pro méfeni objemu.

Viypocet je proveden nelinedmni funkci v zavislosti na hlading.

Udava také jednotku ve sloupci "Output" v tabulce VM (OC).

EView2 setting: “Device Settings” > “Measurement configuration” > “Volume units”
SAP-300:

MAIN MENU / BASIC SETUP / UNITS / ENGINEERING UNITS /
UNITS

VOLUME
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Popis (Cislo), funkce

Nastavitelny rozsah hodnot

Tovarni nastaveni

Popis

Jednotky méfeni (P02a)

Volitelné hodnoty:
Metrické (EU):

Stanoveni jednotky pro méfeni hmotnosti.
Viypocet je proveden nelinearni funkci v zavislosti na hladiné.

Jednotky objemu _— Udava také jednotku ve sloupci "Output" v tabulce VM (OC).
_ tuna EView2 setting: “Device Settings” > “Measurement configuration” > “Mass units”
SAP-300:
— UStuna
m e”él'i’t;‘raus : l\éﬁ?gsMENU / BASIC SETUP / UNITS / ENGINEERING UNITS / MASS
— UStuna
— EUtuna
kg
Typ média (P00a) Volitelné moznosti: Zde se nastavuje zakladni charakteristika méfeného média. Mé&fici schopnosti snimace se vyrazné lii
’ —  Kapaliny v zavislosti na vybéru.
— Sypke latky EView2 setting: “Device Settings” > “Application” > “Operating mode”
. . SAP-300:
= Rozhrani kapalin MAIN MENU / BASIC SETUP / APPLICATION
Kapaliny
Jednotky méfeni (P0Od) Volitelné hodnoty: EView2 setting: “Device Settings” > “Measurement configuration” > “Temperature”
Jednotky teploty - °C SAP-300:
oF MAIN MENU / BASIC SETUP / UNITS / ENGINEERING UNITS /
C TEMPERATURE UNITS
Typ méfené veliginy (P01ab), | Volitelné hodnoty: Tento parametr definuje typ méfené veliciny. Nicméné, fyzicky snima¢ méfi vzdy jen vzdalenost a
Primami hodnota (PV) ' Metrické (EU): ostatni veli€iny jsou vypocitané na zakladé dodatecné nastavenych hodnot.
_  Vzdalenost EView2 setting: “Device Settings” > “Measurement configuration” > “Measurement mode (PV
_ h source)”
g'b"‘.d'“a SAP-300:
o mjgtmnost MAIN MENU / MEASUREMENT CONFIG / PV. MODE
—  Objem volného prostoru
Hladina
Multiplikator viastni jednotky Vzdalenost uvedena ve "vlastni jednotce" je vzdalenost v metrech vynasobena hodnotou P07.
(PO7) 0.001...100 Pfislusné pole nastaveni se zobrazi nebo je aktivni pouze tehdy, je-li v systému jednotek vybrana

UzZivatelem definovana jednotka

"vlastni jednotka".
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Popis (Cislo), funkce

Nastavitelny rozsah hodnot

Tovarni nastaveni

Popis

Referenéni hodnotou nasobitele je metr, hodnota pfepocitaciho koeficientu tedy musi byt vzdy

(jednotka délky) <
1,000 uvedena ve vztahu k nému.
’ EView2 setting: “Device Settings” > “Application” > “Conversion factor”
SAP-300: Neni k dispozici
V§bér odrazu (P25) Volitelné hodnoty: V problematickych pfipadech je mozné volit mezi odrazy vzniklymi béhem méfeni, aby byl vzdy

— S nejvy$si amplitudou
—  Prvni

—  Druhy

—  Posledni

S nejvyssi amplitudou

zajiStén vybér spravného odrazu.
EView2 setting: “Device Settings” > “Measurement optimalization” > “Selection of Echo...”
SAP-300: Neni k dispozici

Rychlost pInéni (P26)

Definice maximalni rychlosti pInéni. Spravné zadani zvySuje spolehlivost méfeni.

0,1...900 m/h EView2 setting: “Device Settings” > “Measurement optimalization” > “Level elevation rate ...”
SAP-300: Neni k dispozici
900 m/h
Rychlost vyprazdriovani (P27) 0.1...900 mh Definice maximalni rychlosti vyprazdfiovani. Spravné zadani zvySuje spolehlivost méfeni.
' EView2 setting: “Device Settings” > “Measurement optimalization” > “Level descent rate ...”
900 m/h (2950 ft/h) SAP-300: Neni k dispozici

Proudovy vystup, nastaveni:

Cesta ke zméné téchto parametrd:
“Device settings” / Outputs”

Proudovy vystup (P12b),
Nastaveni rezimu

Volitelné moznosti:
— Auto
—  Manual

Auto

Viybér rezimu proudového vystupu. V rezimu Auto se proudovy vystup méni dle naméfené hladiny. V

pfipadé rezimu Manual je na vystup konstantni proud dle hodnoty v parametru P08 nezavisle na
zméné hladiny.

EView2 setting: “Device Settings” > “Outputs” > “Current generator mode”

SAP-300:

MAIN MENU / OUTPUT SETUP / ANALOG OUTPUT / CURRENT MODE
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Popis (Cislo), funkce

Nastavitelny rozsah hodnot

Tovarni nastaveni

Popis

Proudovy vystup (P12a),
Hodnota proudu pfi chybé
(chybovy proud)

VoliteIné moznosti:
—  Hold (drzet posledni méfenou
hodnotu)
- 38mA
- 22mA

Hold

Tento parametr definuje funkci proudového vystupu v pfipadé chyby. Funkce HOLD bude v pfipadé
chyby na vystupu udrZovat posledni naméfenou hladinu.

EView2 setting: “Device Settings” > “Outputs” > “Current output -> Error indication by the current
output”

SAP-300:

MAIN MENU / OUTPUT SETUP / ANALOG OUTPUT / ERROR MODE

Hodnota pfifazena proudovému
vystupu 4 mA
(P10)

Volitelné hodnoty:
V zavislosti na hlavni veli¢iné (obvykle
spodni limit méficiho rozsahu)

0,000 m

Hodnota pfifazena k proudovému vystupu 4 mA. Jedna se obvykle o spodni limit méficiho rozsahu, Cili
napfiklad 0.

EView2 setting: “Device Settings” > “Outputs” > “Assignment of 4 mA - PV”

SAP-300:

MAIN MENU / OUTPUT SETUP / ANALOG OUTPUT / 4mA VALUE

Hodnota pfifazena proudovému
vystupu 20 mA (P11)

Volitelné hodnoty:
V zavislosti na hlavni veli¢iné (obvykle
horni limit méficiho rozsahu)

6,000 m

Hodnota pfifazena k proudovému vystupu 20 mA. Jedna se obvykle o hodni limit méficiho rozsahu, ¢ili
napfiklad méfici rozsah minus mrtvé zény.

EView2 setting: “Device Settings” > “Outputs” > “Assignment of 22 mA - PV”

SAP-300:

MAIN MENU / OUTPUT SETUP / ANALOG OUTPUT / 22mA VALUE

Signalizace ztraty odrazu
(P28b),
Zpozdéni signalizace

Volitelné hodnoty:
—  Bez zpozdéni (0)
- 10s
- 20s
- 30s
— 1min
- 2min
—  5min
— 15 min

0
(Bez zpozdéni)

Tento parametr urCuje dobu, ktera uplynula mezi vyskytem poruchy a chybovym signalem (napf.:
chybovy proud). Viystup je udrZovan dle zpozdéni na posledni naméfené hodnoté. Funkce je k dispozici
pouze pro proudovy vystup s chybovym signalem nastavenym na dolni (3,8 mA) nebo horni (22 mA)
chybovy proud.

EView2 setting: “Device Settings” > “Measurement optimalization” > “Error delay”

SAP-300: Neni k dispozici
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Popis (Cislo), funkce

Nastavitelny rozsah hodnot

Tovarni nastaveni

Popis

Specialni parametry,
identifikacni udaje

Cesta ke zméné téchto parametrd:
“Device programming window (Advanced mode) / Special”

Adresa snimace souzici pro rozliseni snimacd ve smycce HART

Kratka HART adresa (P19), 0...15
i e 0: Proudovy vystup je aktivni (pfenos proudové smycky, 4...20 mA).
Adresa snimade o 1..15: Proudovy vystup neaktivni (Staly proudovy vystup 4 mA).
EView2 setting: “Device Settings” > “Device identification” > “Device short address”
0 SAP-300:
MAIN MENU / OUTPUT SETUP / SERIAL OUTPUT / ADDRESS
RELE (P13a), Volitelné moznosti: Pomoci tohoto parametru Ize definovat rezim relé. Ve vychozim nastaveni (OFF) relé neni aktivni.
. —  OFF Pokud je nastaveno na "PV" (primarni veli€ina), relé pracuje na zakladé nastavenych spinacich a
Rezim _ Ry rozpinacich hodnot uvedenych nize. Nastaveni "On Error" aktivuje relé pfi poruse.
. OnEror EView2 setting: “Device Settings” > “Outputs” > “Relay mode”
SAP-300:
OFF MAIN MENU / OUTPUT SETUP / RELAY OUTPUT / RELAY MODE
RELE (P13b), Volitelné moznosti: Funkce dvoubodového fizeni pracuje s hodnotami v parametrech P14 a P15.
Funkce —  Dvoubodové fizeni EView2 setting: “Device Settings” > “Outputs” > “Relay function”
—  Okénkovy komparator SAP-300:
MAIN MENU / OUTPUT SETUP / RELAY OUTPUT / RELAY FUNCTION
Rozdilové fizeni hladin
RELE (P13c), Volitelné moznosti: Standardni funkce: pfi pfekroceni Spinaci hodnoty (P14), relé sepne. Inverzni: relé rozepne.

Inverzni funkce

—  Standardni
— Inverzni

Standardni (neinverzni)

EView2 setting: “Device Settings” > “Outputs” > “Relay inverted”
SAP-300:
MAIN MENU / OUTPUT SETUP / RELAY OUTPUT / INVERTING

RELE (P14),
Nastaveni spinaci hodnoty

Hodnotu Ize nastavit v ramci hodnot
pfifazenych vystupu 4...20 mA

1,000 m (hladina)

Relé sepne, pokud naméfena hodnota vyroste nad tuto nastavenou hodnotu.

EView2 setting: “Device Settings” > “Outputs” > “Energized value”

SAP-300:

MAIN MENU / OUTPUT SETUP / RELAY OUTPUT / ENERGIZED VALUE

RELE (P15), Nastaveni
rozpinaci hodnoty

Hodnotu Ize nastavit v ramci hodnot
pfifazenych vystupu 4...20 mA

5,000 m (hladina)

Relé rozepne, pokud naméfena hodnota klesne pod tuto nastavenou hodnotu.

EView2 setting: “Device Settings” > “Outputs” > “De-Energized value”

SAP-300:

MAIN MENU / OUTPUT SETUP / RELAY OUTPUT / DEENERGIZED VALUE
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Popis (Cislo), funkce

Nastavitelny rozsah hodnot

Tovarni nastaveni

Popis

RELE (P16) 0..999 s Timto parametrem Ize zpozdit reakci relé.
L ECiew2 setting: “Device Settings” > “Outputs” > “Relay delay time”
zpozdéni 0 SAP-300:
s MAIN MENU / OUTPUT SETUP / RELAY OUTPUT / DELAY
Typ nadrze (P40a), Volitelné moznosti: Viybér ze zékladnich tvarl nadrzi pro méfeni objemu. Rozméry nadrze Ize upravit pomoci parametri

Tvary nédrzi pro méfeni objemu

Objemova tabulka (OCT)

Stojici valcova nadrz

Stojici valcova nadrz s kénickym
dnem

Stojici obdéInikova nadrz (s
nasypkou)

LeZici valcova nadrz

Kulova n&drz

Stojici valcova nadrz

P41 - P45. Pokud je zvolena moznost Objemova tabulka (OCT), tak se parametry zadavaji v tabulce.
EView2 setting: “Device settings” > “Tank/Silo parameters” > “Tank shape”

SAP-300:

MAIN MENU / CALCULATION / TANK SHAPE

Tato cesta je zobrazena pouze v pfipadé, Ze je snimac nastaven na méfeni objemu

Typ nadrze (P40b),
Parametry nadrze pro méfeni
objemu, tvar dna

Volitelné hodnoty:

0 (rovné dno)

Vybér specifického tvaru dna pro pfesny vypocet objemu. Vizte ilustrace nize.
EView2 setting: “Device settings” > “Tank/Silo parameters” > “Bottom shape”
SAP-300: Neni k dispozici.
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Stojici valcova nadrz

Stojici valcova nadrz s
konickym dnem

Stojici obdéInikova nadrz

Lezici valcova nadrz Kulova nadrz

b | =
P41 P }P}Z, P40 b=3 —_
b=2
P41
b=1
b=0 - .
P45
=0 Vo P42
b=t =
B3 p=2 P44 P4
Rozméry nadrze (P41...P45), 0...999 999 Rozméry nadrze v jednotkach delky dle typu nadrze nastaveného v P40.
pro méfeni objemu EView2 setting: “Device settings” > “Tank/Silo parameters” > "Bottom shape”
0 SAP-300: Neni k dispozici
Mérna hmotnost materialu (P32), Pokud je pfistroj nastaven na méfeni hmotnosti, je tfeba pro vypoget hmotnosti zadat mémou
pro méfeni hmotnosti hmotnost materialu (média) v nadrzi. Zadavana hodnota je pomér k hustoté vody.
001...100 EView2 setting: “Device settings” > “Measurement optimalization” > “Specific gravity”
SAP-300: Neni k dispozici
Prahova Urover (P34), Timto parametrem Ize ménit Groveri prahové hodnoty, ktera slouzi k potlaceni rusivych signald. Pfi
Nastaveni —4095...+4095 nastaveni na 0 nedojde ke zméné oproti tovarnimu nastaveni.
EView2 setting: “Device settings” > “Measurement optimalization” > “Threshold offset”
SAP-300:
0

MAIN MENU / MEAS. OPTIMIZATION / THRESHOLD OFFSET
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UZivatelem definovany multiplikator 0.7..10 Pokud se hodnota naméfena pfistrojem li§i od hodnoty v redlnych podminkéch, Ize tento multiplikator
(P22), pouzit k Upravé vysledku. Vystupni hodnota se vynasobi zde nastavenym Cislem. Vychozi hodnotou
je 1, ktery vystup neméni.
1 EView2 setting: “Device settings” > “Measurement optimalization” > “Velocity user correction factor”
SAP-300: Neni k dispozici

Korekéni faktor (méfeny/skutecny)

Hruby objem nadrze (P47) 0...999 999 Pokud je snima¢ nastaven na méfeni objemu volného prostoru, Ize v tomto parametru zadat celkovy
objem pro vypocet skute¢né pfenaSené hodnoty. V tomto pfipadé je pfenaseny udaj rozdilem mezi
celkovym objemem a aktualnim objemem média.

0 EView2 setting: “Device settings” > “Tank/Silo parameters” > "Total tank volume”

SAP-300: Neni k dispozici

5.1.2.2 Nastaveni a vypInéni objemové tabulky (Output Conversion Table)

Tato funkce umoziuje vypInéni tabulky hladina / objem az ve 20 bodech, coZ zvy3uje pfesnost méfeni objemu. KaZda nové zadana hodnota musi byt vé&tsi nez
pfedchozi hodnota. Jednotky délky a objemu Ize zménit, aniz by doSlo ke zméné Udajd zadanych v tabulce.

Dilezité: Objem je mozné méfit pouze v pripadé, Ze je vytvofena objemova tabulka!

Cesta pro vstup a zménu hodnot v tabulce: “Device Setup”> “OC-table” v EView2.

Zde je mozné tabulku upravit. Blizi popis najdete v uZivatelském manuélu pro EView2 v kapitole 6.4.

Tabulka je aktivni ve chvili, kdy je snima¢ nastaven na méfeni objemu, nebo objem volného prostoru.

Po provedeni zmén v tabulce, kliknéte na tlacitko “Send” pro uloZeni nebo na tlacitko “Get” pro vyéteni hodnot zadanych v tabulce.

5.1.2.3 Okno stav zarizeni

Chcete-li v aplikaci EView2 zapnout "Device status window", kliknéte pravym tlagitkem mys$i na fadek zafizeni v seznamu "Device list" v hlavnim okné a ve
vyskakovacim okné vyberte "Show device status window" (vizte také kapitolu 6.3 uZivatelského manuélu k EView2).
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5.1.24

“Echo Diagram” (Funkce Osciloskopu)

Echo Diagram znézorfiuje kfivku odrazt naméfenych snimacem. Nejsilnéj$i odraz bude mit nejvy$si amplitudu.

Stisknuti tlaCitka “Refresh” na spodnim Fadku okna (nebo stisknutim tlacitka F4) obnovite graf pro aktuéini okamzik.

Pokud se v grafu vyskytne dostatecné silny odraz, ideéIné od hladiny méfeného média, tak bude oznacen pozndmkou ,Selected peak” (vybrany vrchol).
V tomto grafu je mozné jednoduse a pohodiné ménit prahovou Urover (Threshold).

5.1.2.5 Prahova uroveri (Threshold)

Prahova Uroven slouzi eliminaci rusivych odrazu. VSechny odrazy, které budou pod Prahovou Urovni nebude snima¢ detekovat.

Pro upravy hodnoty kliknéte pravym mysitkem a z nabidky vyberte: “Threshold settings™ “Threshold edit enable”.

Kromé posunuti kfivky nahoru, ¢i dolti Ize ménit polohu i rohovych bodl a eliminovat tak specificky nezadouci odraz. Po dokonceni Uprav stisknutim tlacitko "Apply
Threshold" v panelu vlevo. Chcete-li graf obnovit, stisknéte tla¢itko "Refresh” (nebo stisknéte tlaitko F4).

| M Echo Diagram

Main Threshold Se

Name
No.: 01 -Main t]
No.: 02 -Main t]
No.: 03 -Main t]

< >

Mask Threshold S¢

Name
Mou: 01-Threst|
Mo.: 02 -Threst|
Ma.: 03 -Threst|
Ma.: 04 -Threst|

< >

Apply Threshoid

- o X

Hodnota prahové trovné k upravé neni vybrana! Vyberte bod trovné, ktery chcete upravovat.

Device Echo map.

Amplituda [ADIne.]

s

0 052 1024 1536 2048 256 3072 3504 4096 4808 512 5632 G144 6656 768 768 G192
Dead zone: Zero-level Distance (P04-6,000m)
(Min. Distance, P05=0,000m) Distance [m]

e P o Thesnod B ¥ Echolin

Pozor! Funkce "Cursor On" neposkytuje pfesnou hodnotu,
pouze piepocitava hodnotu daného bodu na zakladé grafického
znazornéni.
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513

Priklad nastaveni 1 (pomoci EView2):

Zména vysky nadrze (10,000 m).
Na délku lana L2 (9,000 m) nastavenou vyrobcem a uloZeni nového nastaveni.

Krok Postup Zadané udaje / hodnota
1 V EView2 oteviete “Device Setup” . Program nacte a zobrazi nastavené parametry .
2 Vyberte “Measurement configuration”.
3 Kliknéte na "Zero-level dist." Nastavena délka z vyroby je: 10,000 [m].
4 Zapi$te novou hodnotu. 9,000 [m].
5 Stisknutim tla¢itka “Send” v pravém dolnim fadku, ulozite zadanou hodnotu do snimace.
6 Stisknutim “X” zavfete okno nastaveni snimace.

Priklad nastaveni 2 (pomoci EView2):
Nastaveni vlastniho rozsahu:  Jako reZim méfeni snimace vyberte “Level” (hladina).
Pfifadte hodnoty k vystupu 4...20 mA a nastavte 22 mA jako chybové hlaSeni.

Krok Postup Zadané tdaje / hodnota
1 V EView?2 oteviete “Device Setup”. Program nacte a zobrazi nastavené parametry.
2 Viyberte “Measurement configuration”.

3 Vstupte do sekce “Measurement mode PV". V tomto poli bude uvedeno “Level” (hladina)

4 Viyberte “Outputs”

5 Vyberte “Error indication ...” , kde bude dispozici seznam moznosti. V tomto poli bude uvedeno “Hold”

6 Vlyberte nové nastaveni “New setting” ze seznamu moznosti. V tomto poli bude uvedeno “22 mA”

7 Vyberte okno “Assignment of 4 mA - PV". V tomto poli bude uvedeno “0,000 [m]”

8 ZapiSte novou hodnotu. V tomto poli bude uvedeno “1,000 [m]’
Tim ziskate hodnotu vysky hladiny pro 4 mA.

9 Vlyberte okno “Assignment of 20 mA - PV”. V tomto poli bude uvedeno “6,000 [m]’
Zapi$te novou hodnotu.

10 Tim ziskate hodnotu vy3ky hladiny pro 20 mA V tomto poli bude uvedeno “8,600 [m]”
(a nastavi se maximalni vystup na horni hranici mrtvé zény).

11 Stisknutim tlacitka “Send” v pravém dolnim radku ulozite zadanou hodnotu do snimace.

12 Stisknutim “X” zavfiete okno nastaveni.
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Vytvoreni objemové tabulky pro vypocet objemu — (EView2 OC-table (OCT))

Objemova tabulka slouzi k pfesnému méfeni objemu diky pfifazeni znamé objemové hodnoty k hodnoté hladiny naméfené snimagem.

Cim vice je nadrz nesymetricka, tim vice bodi je doporugeno pouzit. Maximalni poget hodnot v tabulce je 20. Objem se uréuje linearni interpolaci mezi dvojicemi

hodnot. Objemova tabulka se obvykle pouziva pouze pro méfeni objemu, ale Ize ji pouzit i pro méfeni hmotnosti nebo pritoku.

Nasledujici priklad ukazuje zapis 5 hodnot do tabulky.
NiZe je postup pro nastaveni, vytvofeni a vypInéni objemové tabulky (pomoci EView2).

Krok Operace Zadané udaje / hodnota
1 Otevfete “Device Setup” v EView2.
2 Jdéte do “Application” and vyberte “Calculation system”. Metric (EU), Imperial (US),
Optional Unit
3 Vyberte jednotky pro méfeni (Engineering Unit). m
4 Jdéte do “Measurement configuration” a vyberte Objem “Volume” jako méfici rezim snimace “Measurement mode (PV source)”. | Volume
5 Vyberte jednotky pro méfeni objemu “Volume Units”. m?
6 Jdéte do “Measuring distances”. 6,00 m
Zadejte vySku nadrze do pole “Zero-level dist.”
7 Jdéte do “Probe length” a zadejte hodnotu pro délku lana. 580 m
8 Jdéte do “Minimum (P5)” a zadejte hodnotu mrtvé zény snimace. 0,40 m
9 Stisknutim tlacitka “Send” v pravém dolnim fadku, uloZite zadanou hodnotu do snimace. Pockejte dokud se proces nedokonci
Jdéte do “OC-Table” Viz. nésledujici tabulka
Vypliite tabulku “OCT list” pfisluSnymi hodnotami. (Tabulka 2)
Lze zadat maximainé 20 bodu.
10 Kazdy nasledujici bod musi byt vétSi nez ten nasledujici.
Novy Fadek Ize vytvorit stisknutim klavesové zkratky Ctrl + Insert, nebo vybérem moznosti “Add new item” v kontextovém menu
do kterého se dostanete stisknutim pravého tlacitka mysi.
Radky Ize odstranit stisknutim klavesové zkratky Ctrl + D.
1" Chcete-li tabulku ulozit do snimace, stisknéte tlacitko “Send” v pravém dolnim Fadku, vyéteni (OC-table) provedete stisknutim

tlacitka “Get".
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Tabulka 2 (Vstupni tabulka)

Bod Hladina Objem Poznamka: Hladinu Ize efektivné méfit v rozmezi 0,20 m do 5,60 m.
1 0,0m 0,0 m? Kdyz hladina méfeného média klesne pod spodni limit méFeni, snimac bude stale indikovat
2 0,20 m 0,5m? hladinu 0,20 m.
3 0,75m 10me Velikost mrtvé zony zavisi na typu sondy.
4 1,00 m 1,5 m?
5 5,60 m 16,8 m?

DalSi postup pro zobrazeni proudového vystupu 4...20 mA (pomoci EView2)

Krok Postup Zadané udaje / hodnota
1 Jdéte do “Outputs” a nastavte reZim proudového vystupu “Current generator mode” to “Auto” (tovami nastaveni). Auto
2 Nastavte chybovy stav “Error indication ...” (tovarni nastaveni). Hold
3 Vyberte “Assignment of 4 mA — PV (P10)” a zadejte hodnotu vystupniho proudu 4 mA. 0,5mé
4 Jdéte do “Assignment of 20 mA — PV (P11)” a zadejte hodnotu vystupniho proudu 20 mA. 16,8 m?
5 Stisknutim tladitka “Send” v pravém dolnim fadku, ulozite zadanou hodnotu do snimace.
6 Stisknutim “X” zavfete okno nastaveni snimace.

5.2. PROGRAMOVANi POMOCi ZASUVNEHO DISPLEJE SAP-300
Hlavni obrazovka displeje ukazuje primarni méfenou veli¢inu, na jejiz zakladé je vypocitan proudovy vystup.
Kromé Ciselné hodnoty je na displeji i bargraf, ktery indikuje aktualni Groveri proudového vystupu.
Pro snadnéjsi programovani slouzi popisky v menu. V menu se Ize pohybovat pomoci tlatitek @ / ® / @/ @ .
5.2.1.  Zasuvny displej SAP-300

Displej 64 x 128 LCD, znacky, jednotky a bargraf
Okolni teplota -20...+60 °C
Material krytu PBT sklolaminat, plast (DuPont®)

Zasuvny displej SAP-300 je univerzaini a Ize jej pouzit i v jinych snimacich spole€nosti NIVELCO, které podporuji tento typ displeje
Varovani!

Zasuvny displej je vyroben na z&kladé technologie LCD, a proto jej nevystavujte pfimému sluneénimu zéreni.

Pokud displej neni moZny ochrénit pfed pfimym slunecnim z&feni, nenechavejte jej ve snimaci mimo dobu programovani.
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5.2.2.  Chovani snimace MicroTREK pfi manualnim programovani

Ve vychozim nastaveni zobrazuje snima¢ MicroTREK na displeji SAP-300 naméfené udaje.

Do rezimu programovani vstoupite pomoci tlacitka @. Pomoci tlaCitek @ / @ se pohybujete v seznamu moznosti.

Do submenu vstoupite tlacitkem @&. Navrat zpét provedete pomoci tlacitka @.

Tlacitka funguiji pouze v pifipadé, pokud je ve snimaci zasunut displej SAP-300!

Snima¢ pokracuje v méFeni i b&hem programovani. Zmény v parametrech se projevi az po vystupu z programovaciho rezimu na hlavni obrazovku.

Pokud programovaci menu neukoncite, zobrazova¢ se po 30 minutach automaticky vrati do stavu zobrazovani. V takovém pfipadé budou veskeré zmény provedené
v menu zruseny.

Pokud dojde béhem programovani k vysunuti displeje, tak provedené zmény nebudou ulozZeny.

Vizhledem k tomu, ze programovani pomoci displeje SAP-300 (ru¢ni programovani) a dalkové programovani HART (REMOTE MODE) vytvareji konflikt, Ize v
jednom okamziku pouzivat pouze jeden zpUsob.

Manuélni programovani mé prioritu pfed programovanim pomoci HART komunikace!

Béhem ruéniho programovani generuje snimac zpravu "device is busy" na HART master zafizeni (HART Response code: 32 - Device is busy).

V reZimu dalkového programovani se v pravém hornim rohu displeje zobrazuje REM. V tomto pfipadé& je ru¢ni programovani pfistroje zakazano, do programovaciho
rezimu pak pfes displej nelze vstoupit.

Pokud v elektronice neni displej, jsou viditelné LED. Blikani LED s ozna¢enim COM indikuje probihajici komunikaci HART. LED s oznacenim VALID indikuje, ze
snima¢ ma platny odraz.

5.2.3.  Manualni Programovani
Pro vstup do programovaciho rezimu a submenu pouzijte tlagitko @

V menu se setkate s: Textovy seznam: Navigace je stejna jako v menu.
5 Zména se provede stisknutim tlacitka @, zruSeni a vystup z menu tladitkem®.
Ciselné pole: Slouzi k editaci ¢iselnych hodnot.

Editace je usnadnéna kurzorem

Cisla Ize ménit pomoci tiagitek @ / @

Kurzor Ize posunout doleva pomoci Sipky @ (max. 9 znakovych pozic véetné desetinné &arky).
Po dosazeni konce pole se kurzor vrati na prvni pozici vpravo.

Editace se ukonéi stisknutim tladitka @.

V tomto pfipadé snima¢ MicroTREK zkontroluje zadanou hodnotu, a pokud neni spravna, zobrazi
se na displeji v jeho spodnim fadku hlaSeni, “WRONG VALUE!"
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5.3. VLASTNOSTI SNIMACE MICROTREK

Tato kapitola se zabyva nasledujici tématy:
- Jak snima€ méfi hladinu, jaké faktory hraji roli?
— Nastaveni a ilustrace méfeni péti zplsoby.
— Role zesilovani signalu.
- Co je to prahové Urover “Threshold” a jak ji Ize ménit?
5.3.1.  Méreni hladiny — Odraz od hladiny, Prahova troveil a Automatické Zesileni Signalu
Po pfipojeni k napjeni je snima¢ operativni:
1. Snima¢ detekuje vSechny signély nad linkou prahové Urovné, které zesiluje dle napétové amplitudy kompenzované o cyklické opakovani.
2. Signal s nejvy3s8i amplitudou je vybran, jako signal od hladiny.

Na nasledujicim obrazku je snimek grafu “Echo Chart”. Hodnoty ADC jsou umistény na svislé ose. Hodnota ADC ve vy3i 4095 odpovida radarovému signalu s
amplitudou 3.3 V. Vzdélenost je uvedena na vodorovné ose.

Vlygenerovany radarovy impuls (signal snimage).

=~ Odraz od pfiruby (nevyskytuje se u koaxialni sondy).

Odraz od ¢asti nadrze (napf. Zebrovani, nebo Zebfik).
Odraz od hladiny média.

e

Koncovy bod nastaveného méficiho rozsahu.
Naméfena vzdalenost.

~N oo g B~ W N =

Linka prahové Urovné.
Pro jeji nastaveni vizte kapitolu "5.1.2.5%.

8  Prahova maska (pro potlaceni nezadoucich odrazd).
Pro jeji nastaveni vizte kapitolu "5.1.2.5“.
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5.3.2.  Proilustraci péti moznych konfiguraci Ize pouzit
nasledujici nastaveni

(EView2 ->"Device Settings™->"Application”->"Operating mode: Liquid level measurement”)
(EView2->"Device Settings’->"Measurement Configuration™->"PV source: Level’)

- Dle nastaveni vySe je snima¢ nastaven na méfeni hladiny. Hladina se vypocita
z nize uvedenych parametr(:

20mA __20mA _
Hodnota na displeji se
P05 neméni {mrtva zona).
I 20mA __ 20mA
T 20mA
- I
P03 T
H| Pod R — R (1) (2) 3 @ (5)
AmA|
| 4mA 4mA]
i
| Hodnota na displeji se neméni
(blokovani na vzdaleném kanci)
) .

P03 - Délka lana

P04 - Méfici rozsah

P05 - Mrtva zéna

P06 — Blokovani na vzdaleném konci
Dali znaceni na obr.:

R - Méfici rozsah

H - Vyska nadrze

! POZNAMKA: Referenénim bodem (nulou) pro méfeni vzdalenosti je
spodek hexagonaini matice (zaCatek zavitu). U pfirubového provedeni je to
spodni plocha pfiruby. Pokud je parametr P06 nastaven na 0, tvofi méfici rozsah
délka sondy. Hodnoty pro proudovy vystup 4...20 mA Ize pfifadit pfes nasledujici
parametry:

P10: Lower level value: EView2->"Device Settings™->"Outputs’->"Assignment of 4-mA”)

P11: Upper level value: EView2->"Device Settings™>"Outputs"->"Assignment of 20-mA”)

Pripady niZe referuiji ke sloupctim na ilustraci vievo:

1.Rozsah proudového vystupu (P10 a P11) je menSi, nez méfici rozsah
(P04). Hodnoty pro 4 a 20 mA nejsou omezené mrtvou zénou (P05) a
blokovéanim na vzdaleném konci (P06). .

2.Rozsah proudového vystupu (P10 a P11) je omezen mrtvou zénou (P05) a
blokovanim na vzdaleném konci (P06):
Proudovy vystup 4...20 mA neni omezen.

3.Proud 4 mA je na spodnim limitu méficiho rozsahu (P04) a v z6né
blokovani na vzdaleném konci, zatimco proud 20 mA (P11) je omezen
mrtvou zénou (P05),:
V z6né blokovani (P06) bude snima¢ ukazovat posledni naméfeny proud
s referenénim bodem na spodnim limitu rozsahu.

4.Proud 4 mA je omezen blokovanim na vzdaleném konci (P06), zatimco
proud 20 mA je na hornim limitu méficiho rozsahu (P04) a v mrtvé zéné
(P05):
V mrtvé z6né (P05) bude snimac ukazovat posledni naméfeny proud
s referencnim bodem na hornim limitu rozsahu.

5.Proud 4 mA je na spodnim limitu méficiho rozsahu (P04) a v z6né
blokovéani na vzdaleném konci a proud 20 mA je na hornim limitu rozsahu a
v mrtvé zoné (P05):
V mrtvé z6né (P05) a v zoné blokovani (P06) bude snimac ukazovat
posledni namérfené hodnoty proudu s referenénimi body na obou koncich
méficiho rozsahu.

5.3.3.  Chovani pii ztraté odrazu

Pokud je signal silné zarusen, nebo je v mrtvé zoné, i zoné blokovani na
vzdaleném konci, tak jej snima¢ neni schopen detekovat.

Zony, pouzivané k feSeni ztraty signalu pomoci Gpravy parametrd jsou uvedené
v ilustraci na dalSi strang).

K monitorovani stavu méfeni slouzi v softwaru EView2 funkce nazvana ,Device
Status. Vice detailli je uvedeno v kapitole 5.1.2.3.

Stav Ize také sledovat na displeji SAP-300.
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Varovné hlaSeni: “Echo lost”: odraz je ztracen, “E”: nadrz je prazdna, “F": nadrZ
je pInd, “Echo in near blocking”: odraz v blizkosti mrtvé zény, “Echo in far
blocking”: odraz v z6né blokovani na vzdaleném konci.

Zona 1: Detekéni zpozdéni

Zpozdéni filtruje neZadouci interference. Tato funkce byla vdak nahrazena
Prahovou trovni, kterou |ze upravit v Echo diagramu.

Zébna 2: Mrtva zéna: P05

Prodlouzenim tovarné dané mrtvé zony Ize eliminovat jakékoliv faleSné signaly
na ukor omezeni méficiho rozsahu. Ve chvili, kdy se hladina pfibliZi k mrtvé z6né
se v EView2 objevi varovné hlaSeni "F" s textem "Echo in near blocking" (odraz
v blizkosti mrtvé zény).

Zé6na 3: Aktualni méfici zona

V tovérnim nastaveni snima¢ hleda nejkvalitn&j8i odraZeny signal po celé délce
sondy. Pokud dojde ke ztr&té odrazu, indikace a proudovy vystup ukazuji pouze

posledni naméfenou hodnotu. Objevi se varovné hla3eni "Echo lost" (ztrata
odrazu).

Zona 4: Blokovani na vzdaleném konci: P06

Nastavenim této zdny Ize eliminovat jakékoliv faleSné signaly vyskytujici se na
konci sondy na ukor omezeni méficiho rozsahu. Indikace a proudovy vystup
z(stanou na posledni naméfené hodnoté. Objevi se varovné hlaseni "E", "Echo
in far blocking" (odraz v zdna blokovani na vzdaleném konci).

5.3.1.1. Zesileni a amplituda napéti

Radarovy snima¢ vyuZivajici technologii TDR vysila radarovy signél, a poté ¢eka
na jeho odraz s Casovym zpozdénim, ktery registruje je jako ¢asové proménné
napéti. Na zakladé rychlosti Sifeni signalu a ¢asového zpozdéni pak vypogita
vzdalenost (hladinu).
Ktery odraz je faledny, a ktery od hladiny méfeného materialu vyhodnocuje
sofistikovany algoritmus poh&nény mikroprocesorem.
V idedlnim pfipadé ma odraz od hladiny nejvétsi amplitudu napéti, a pak je
snadné jej vyhodnotit. Nicméné, ve skutecnych podminkach mize byt odraz silné
zaruen. Faktory jako nevhodné procesni pfipojeni, elementy v nadrZi (Zebfiky,
lopatky michadel, Zebrovani, potrubi, armatury a relativni permitivita média
mohou mit negativni vliv odraz signalu.
- Usilnych odrazi s vysokou amplitudou Ize ostatni rusivé signaly eliminovat
nastavenim Prahové Urovné
— 'V pfipadé slabého signalu pomaha zesileni signalu. Zvyrazni tak rozdil
mezi slabym odrazem od hladiny a ruSivymi odrazy.
— Automatické pfepinani zesileni ma své limity.
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Priklad zesileni signalu:

A =normalné nepfekroéi

04.05V

-7 --{--Vn:hu\
- -\t Prahova Sitelny siana
( % Nepouzitelny signal,
I hadnota pouzitelna zona signaly 2vident zesllent
Impuls Zedlen 027/ )
Puahoss o[ 0 A28 | Bl
T et poutiteing z6na signaly NERDUZ.HEIH?' s\gna\,
( 2vydeni zesileni
R L N
Zesileni 1 Al
Kde zesfleni =f{A} a ——
A= amplituda signalu (pnuzwte\na z6na-signalu Signél je v z6n& a
pa odpovida éni
smas “\"" 2 pozadavkim.
Zesileni 2 2 Dalsi zesilen
(zesileni 3neni nutng).
Koeficient zesileni

Zesileni je automaticky nastaveno ve vychozim nastaveni tak, aby byl méfeny
signal co nejidealngjsi.

Hodnotu zesileni Ize manuélné zménit v parametru P24.

Amplituda signalu je umérna relativni permitivité (e) méfeného materialu.

Pro signaly s malou amplitudou je zesileni nutnosti.

Zvolené zesileni zavisi na relativni permitivité materiélu (e:) a typu sondy.

Uroven Koeficient zesileni
1 1,00
2 2,111
3 44
4 8,927

Prahova troven
Prahova uroven (Threshold) slouzi k eliminaci rusivych odrazd. Princip funkce je
nasledujici:

e VSechny odrazy pod prahovou drovni jsou eliminovany a snimac je tak
nebere v potaz.

e Pokud vSak v méficim rozsahu neni zadny signal, snimaé mize zvysit
zesileni a odraz od hladin i rudivé signdly se tak mohou dostat nad
prahovou Uroveri.

Tovarni nastaveni snimace Ize vyuZit pro vétSinu aplikaci, ale mize byt zapotrebi

upravit prahovou Uroven pro specifickou aplikaci pokud:

o Mé&feny material ma nizkou relativni permitivitu (e, napf. olej.

e V pfipadé vicenasobnych rusivych odrazd nebo v dusledku nepfiznivych
instalaénich podminek.

e Pokud na sondé dochazi k usazovani materialu.

Na obrazku nize Ize vidét pfiklad blokovani neZadouciho odrazu, upravou

prahové Urovné.

Deviee Eche map

ox 2.8 TR EE 266 26E4 27
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Prahova urovei je v tovarnim nastaveni stanovena v bodech “1.”, “2.”, “3.”

Nastaveni je pfipustné pouze v odivodnénych pfipadech: napf.: zvySena zakladni linie, trovef signalu, silny Sum v blizkosti snimace!
Signaly v oblasti pod Urovni prahové drovné nejsou brany v potaz.

Prahovou Uroven Ize v Echo diagramu zménit kliknutim na moZnost Threshold settings / Threshold po stisknuti pravého tlagitka mysi.
Levym tlaCitkem mysi Ize pfetahnout body na grafu. Je tfeba nastavit po¢atecni, stfedni a koncovy bod.

Odraz od hladiny musi byt nad prahovou Grovni.

Ctyfi vedlejsi prahové body jsou uréeny k potlageni rusivych vlivé s vétsi amplitudou. PFikladem je bod “4".” na obrazku.

Roz3ifeni prahovych hodnot Ize také upravit v Echo Diagramu kliknutim na Threshold settings / Threshold edit po stisknuti pravého tlagitka mysi.
V nabidce po stisknuti pravého tlacitka mysi mizete pfidat novy bod prahové hodnoty kliknutim na Threshold settings / Add Threshold mask point. Bod
se objevi v mist&, kde se nachazi Sipka mysi.
Omylem vytvofené body Ize odstranit pomoci Threshold settings / Del current Threshold mask point v seznamu po stisknuti pravého tlacitka mysi.
Prostfedni ze tfi bodu Ize pfesunout na pozadované misto uchopenim levym tlagitkem mysi.
Podobnym zplsobem Ize upravit | §ifku prahové Grovné uchopenim jeji krajnich bodu.

o Nasondé se mohou tvofit usazeniny materidlu, coZ zpUsobi zpomaleni Sificiho se signalu, a tim padem posunuti zméfené vzdalenosti.

Dalsi body v diagramu
“5.”: Referen¢ni signal
“6.”: Odraz od procesniho pfipojeni (nevyskytuje se u koaxialni sondy).
“7.”: Odraz od konce zavazi
“8.”: Odraz od hladiny
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5.3.4. Typické formy signalu
Nasledujici grafy ukazuji typické formy signalu viditelné v Echo diagramu.

Emitovany puls Emitovany puls Emitovany puls Emitovany puls
Piruba Pfiruba Signal od hladiny
{procesni pfipojent)  gjona) o hlaginy (procesn’ piipcjeni) /\ Signél od hladiny Signal od hladiny
Ty€ nebo lano se zesilenim 1 Ty€ nebo lano se zesilenim ,1* Koaxialni sonda se zesilenim ,1* Koaxialni sonda se zesilenim ,2*

V grafu koaxialni sondy neni Zadny odraz od procesniho pfipojeni, protoZe konstrukce sondy nezpisobuje zménu impedance kvili procesnimu pfipojeni.
Amplituda signalu odrazeného od povrchu méfeného materiélu se zvy3uje s rostouci hladinou a klesa s klesajici hladinou.

Poznamka k méreni sypkych latek: u vétSiny méfeni sypkych latek se méfeni provadi pfi zesileni 3 (s vyjimkou materialu s vysokou relativni permitivitou (e/), jako je
napf. uhelny prach).

Pokud méfeni neni spolehlivé a snimaé pouziva zesileni 1 a 3, tak je signal nejspiSe ruen odrazem od mechanické piekazky v nadrzi.
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5.4. CHYBOVE KODY

Chybové hlaseni

Zavada

Reseni

,Tank full*.
Snimag indikuje maximalini hladinu,
ktera se neméni.

Nejedna se o zavadu. Hladina dosahla (a mozna
pfekrocila) zadany maximaini méfici rozsah.
V takovém stavu snima¢ indikuje maximalni hladinu.

Pokud se hladina vrati zpét do méficiho rozsahu, tak snima¢ bude bez problému
fungovat.

,Tank empty".
Snimag indikuje minimalni hladinu,
ktera se neméni.

Nejedna se o zavadu. Hladina dosahla (a mozna
pfekrocila) zadany minimalni méfici rozsah.
V takovém stavu snima¢ indikuje minimalni hladinu.

Pokud se hladina vrati zpét do méficiho rozsahu, tak snima¢ bude bez problému
fungovat.

JTank full“ a ,Level lost".
Snima¢ indikuje minimalni, nebo
maximalni hladinu a hodnota se
neméni.

Nejedna se o zavadu. Hladina nastoupila do drovné mrivé
z6ny a snimac tak nema signal.

Aby snima¢ mohl opét spravné méit, tak musi hladina klesnou pod mrtvou zénu.

JLevel lost”.
Hladina se neméni.

Snima¢ nevidi zadny odraz.

Je nutné zobrazit Echo Diagram. MoZnym FeSenim je Uprava prahové hodnoty.

“Reference not found”

Nastane, kdyZ je problém s asovou zakladnou obvodu
méfici karty.

Kontaktujte zastoupeni spole¢nosti NIVELCO.

“Level lost” and “Reference not
found”.
Hodnota se neméni.

Sonda byla vystavena elektrostatickému vyboji (ESD).

Pfistroj zaéne znovu vyhledavat méfici signél a zobrazi vysledek.
Pokud se hodnota neméni, mize byt snima¢ poskozen v disledku ESD vyboje a
bude nutné vyménit elektroniku. Kontaktujte zastoupeni spole¢nosti NIVELCO!

“Flange not found”

Snima¢ je nespravné naprogramovan pro lanovou nebo
ty¢ovou sondu, zatimeo je nainstalovana koaxialni sonda.

Kontaktujte zastoupeni spolecnosti NIVELCO.
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Chybové hlaseni

Zavada

Reseni

“Delay out of limits”.
Hodnota se neméni.

Snima¢ nevidi zadny odraz.
Dokud tato chyba pretrvava, snima¢
nebude fungovat.

Snimaé¢ mize byt nutné vyménit. Kontaktujte zastoupeni spole¢nosti NIVELCO.

"Negative voltage error" Nastane, kdyZ je problém s ¢asovou

“VCO01 voltage error’ zékladnou obvodu méfici karty. ' ) o

*VC02 voltage error" Kontaktujte zastoupeni spolecnosti NIVELCO.
“Reprogramming FPGA”

Chybové hlaseni

| Zévada

| Reseni

Chovani snimace

Snima¢ neni pfesny pro méfeni
materialli s vysokou relativni
permitivitou. (er).

Pfi méfeni dochazi ke
konstantnimu posunu.

Nastaveni vySky nadrze neni spravné

Zkontrolujte vySku nadrze a parametry.

Pokud byla ve snimaci vyménéna elektronika, zkontrolujte, zda jsou tovarni parametry stejné jako
puvodni!

Pro pfistup do tovarniho menu kontaktujte spolenost NIVELCO!

Snimag indikuje nepfesnou
hodnotu hladiny.

Pfistroj nedetekuje spravny signal.

Zkontrolujte, zda se v nadrzi nenachézeji soucasti, které zasahuiji do zorného pole snimace.
Zkontrolujte Echo Diagram a dle potfeby upravte mrtvou zénu, prahovou Urovefl a blokovani na
vzdalenim konci.

Prahova Urover by méla byt nastavena tak, aby skryvala rusivé signaly, ale s dostate¢nou rezervou
pro detekci pozadovaného signalu. Odraz signalu (stejny jako pocatecni signal) maze byt prilis silny,
pokud se sonda dotyka stény nebo vstupniho hrdla (vizte 1.3.5). Nutna Uprava.

Snima¢ neméfi pfesné, pokud jsou
v nadrzi dvé nebo vice vrstev.

Snima¢ nemusi byt pro tuto aplikaci
spravné nastaven a misto hladiny bude
méfit rozhrani.

Zkontrolujte, zda je v okné "Programovani zafizeni" na karté "Aplikace" nastavena moznost"
2 kapaliny, 1 hladina".
Zkontrolujte také, zda je horni vrstva vzdalena alespori 100 mm od méfeného materialu. Kontaktujte

zastoupeni spoleénosti NIVELCO.
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Chybové hlaseni

| Zavada

| Reseni

Elektrické pfipojeni a vystup

Proudovy vystup je <4 mA.

Bez napéjeni.

Zkontrolujte napajeci napéti.

Zafizeni neni spravné pfipojeno.

Zkontrolujte kabelaz mezi snimacem a zdrojem napajeni

Nastaveni proudového vystupu neni
spravné.

Provedte kalibraci, pokud k tomu mate oprévnéni, nebo kontaktujte zastoupeni spole¢nosti
NIVELCO.

Proudovy vystup je 22 mA.

Doslo k chybé.

Zkontrolujte stav snimace. Jedna se o indikaci chyby pfi ztraté odrazu.

PFi spousténi snimace.

Pockejte 50 sekund!
Pokud proudovy vystup nejprve skace mezi 4 a 20 mA, a pak indikuje proud 22 mA, zkontaktujte
zastoupeni spole¢nosti NIVELCO.

Proudovy vystup ma na svorkach jiné
hodnoty, nez v EView2.

Nastaveni proudového vystupu neni
Spravné.

Zkontrolujte proudovou smycku a pfipojeni
Nastavte vystup podle popisu v uzivatelské pfirucce a zkuste zménit prahovou droven.

Pfenos dat pfes digitalni rozhrani
nefunguje.

Snimaé je v procesu nastavovani,
pockejte 50 sekund a zkuste to znovu.

V pocitaci nejsou spravné nastaveny
komunikaéni parametry.

Zkontrolujte nastaveni poCitace (adresa / Cislo snimace).

Spatné pipojeni k rozhrani.

Zkontrolujte pfipojeni

Proudovy vystup < 4 mA.

Proudovy vystup = 22 mA.

Kontaktujte zastoupeni spole¢nosti NIVELCO.
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